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> Présentation de 'TUMREPIA  INRAE — VetAgro Sup

Unité Mixte de Recherche Epidémiologie des maladies animales et zoonotiques

Isabelle Lebert, Ingénieure de Recherche

- Suivi de projets sur la tique Ixodes ricinus : écologie de la tique, facteurs influengant son
abondance et son activité, agents pathogenes associés et risque lié a la piglre de tique
(maladie de Lyme)

Philippe Lecomte, Ingénieur d’Etude

— Valorisation des données de sciences participatives
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Présentation de 'UMR EPIA  INRAE — VetAgro Sup

Projet d’unité

Etude de I'épidémiologie des maladies infectieuses dans les populations
animales (dont certaines transmissibles a ’homme) en relation avec les
processus écologiques et évolutifs, dans le contexte de changement global

Thématiques
1.  Elevage : Pratiques d’élevage et risque infectieux - Surveillance et diffusion
des maladies

2. Tigques et pathogenes associés

Implantation Marcy

3. Emergence de zoonoses
18 membres, 14 permanents

g VetAgro Sup
Marcy I'Etoile -
.-Clnrmum—erand - Lyen

Theix
Implantation Theix INRAZ

23 membres, 19 permanents

INRAZ
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Présentation de 'UMR EPIA  INRAE — VetAgro Sup

Développements de recherches sur les maladies
animales et zoonotiques

Epidémiologie, écologie, biologie évolutive et
génomique, biologie moléculaire, modélisation
statistique et dynamique, informatique

Surveillance et appui aux politiques publiques

v’ Plateforme d’épidémiosurveillance animale
Appui méthodologique et opérationnel aux services
compétents de I'Etat et aux autres gestionnaires de
dispositifs de surveillance

v' Programme CiTIQUE - vers un observatoire
national du risque tique

INRAZ
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-

Maladies a transmission directe
Grippe aviaire, Fievre Q
Leptospirose

&
s

Maladies vectorielles

Maladie de Lyme, Encéphalite a tique,

Anaplasmose granulocytaire,

\__ Fievre catarrhale ovine, Peste équine /

J
~

&

https://plateforme-esa.fr/fr

https://www.citique.fr/

p. 4
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2 Quizz

Question 1 : Parmi ces photos, sur lesquelles voit-on une tique ?

INRAZ

Tiques — Données
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert
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2 Quizz

(Plusieurs réponses possibles)

Question 2 : Au quotidien, ou Question 3 : En cas de piqdre, que faire
rencontre-t-on la tique Ixodes ricinus ? pour décrocher la tique ?

a. Enhautdes arbres a. La laisser. Elle se décrochera

b. Aumilieu des rochers toute seule une fois le repas

c. Dans les maisons de sang fini

d. Dans les herbes hautes b. Utiliser un tire-tique

e. Dans les patures :

¢ curles chami c. La mouiller avec du savon,

- Qurieschemins de I’éther ou de I'huile et

g. Souslaterre tourner autour jusqu’a ce

h. Aupied des arbres, sous les qu’elle se décroche

feuilles mortes
i Dans l'eau d. Utiliser une pince a épiler
INRA
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INRAZ

2 QUIZZ sur les TIQUES

Réponses

Tiques — Données

janvier

2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert

p.8



2 Quizz - réponses

Question 1 : Parmi ces photos, sur lesquelles voit-on une tique ?

Tique Tique Tique
Rhipicephalus Ixodes ricinus Hyalomma
sanguineus Araignée Femelle adulte non gorgée marginatum

5 g~

Pou Tique Araignée Tique

Dermacentor Ixodes ricinus
INRAEZ . ,
reticulatus Femelle adulte gorgée
Tiques — Données P.9
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2 Quizz - réponses

Habitat favorable a la tique

Question 2 : Au quotidien, ou
rencontre-t-on la tique Ixodes ricinus ?

a—En-haut desarbres
c—Danslesmaisons

d. Dans les herbes hautes
e. Dans les patures

f. Surles chemins

E—Sous—oterre

h. Au pied des arbres, sous les
feuilles mortes

—Dansteau

Prévention

INRAZ
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Question 3 : En cas de piqlre, que faire
pour décrocher la tique ?

totecedleypetais—aresas
I i
b. Utiliser un tire-tique
= == R L e
ElE IIE':H:EI: Yo EIE |1|:”-||E E:E
. s
gotosedosrache

d. Utiliser une pince a épiler

p. 10



? Quizz

Sources

Flyer sur les tiques et prévention des piqlres
https://doi.org/10.15454/c0gnl8 —>

Bord S, Dernat S, Ouillon L, René-Martellet M,
Vourc'h G, Lesens O, Forestier C, Lebert I, 2022. Tick
ecology and Lyme borreliosis prevention: A regional
survey of pharmacists’ knowledge in Auvergne-
Rhoéne-Alpes, France. Ticks and tick-born Disease.

13:101932.

https://doi.org/10.1016/j.ttbdis.2022.101932

hal-03672010

Questionnaire sur les tiques
connaissances sur les tiques

INRAZ

Tiques — Données

: Tiqui-quizz : Teste tes
ITINRAE x SIA2022

26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert

1

JANVIER 2019

CE QU'IL FAUT
RETENIR DES
TIQUES ET DE LA
PREVENTION DE LA
MALADIE DE LYME

QU'UNE TIQUE ?

Les tiques sont des arthropode
phages (invertébrés, corps non
segmenté. appendices articulés et cuticule).

Ce sont des acariens (4 paires de pattes sauf
au stade larvaire -> 3 paires)

©On dénombre ! de
tiques & travers le monde

Dans Fhémisphére nord, ce sont les

s T t de m chez
I'Homme.

Les 3 espéces les plus présentes en France
sont:

« Ixodes ricinus @ i
. >

C'est LE vecteur de la maladie de Lyme dont
ragent est la ba Borrelia burgdorferi présente
dans le eme digestif d'ixodes ricinus (intestins
et glandes salivaires).

« Dermacentor reticulatus i

marginatum

1- QU'EST CE 1 2- LEURS LIEUX

DE VIE

Ixodes ricinus est présente partout en France

* plaines tempérées

* toutes les zones boisées,

« zones de moyenne montagne (<1500m)
« zones séches type Provence

sauf en bordure de littoral méditerranéen ou en
ute mont (>1500 m)

2-1-On la retrouve :

« dans les foréts (feuillus +++)
. aux des chemins

« dans les prairies. les patares, les jardin:
avec des animaux. les haut €

2-2- On ne la retrouve pas

« dansles

« les

. la

o lea

« en zone urk (excepté dans certains
parcs municipaux)

ELLES NE SONT PAS DANS LES ARBRES A

3 HOTESET
CYCLE DE VIE

3-1- Les Hotes d'Ixodes ricinus

+ Oiseaux
« Petits rongeurs

+ Reptiles

« sangliers

* Cervidés

« Animaux domestiques
* ...ouHomme

Oeuf arve
My 1.
Repmdes L 7 ey
sojoun Lo Nymphe

Les cuf donnent des 'arve: qui grimpent sur un brin

puis rotombent dans la végétation.

Ensuite elies muent et donnent une  qui suivra &

son tour ke méme schéma pour donner un sl L

Seule la prend un . Faclulte male ne
i I

Les femelies gorgées de sang deviennent trés
volumineuses. Elles tombent au sol et pondent leurs

particuliérement propice & leur développement

FAVORISANTS

« Température et hygror
Actiité meximsie
Hurmidite > B0%

primtermps et sutomne

. ence d'hotes

> Lo groupe sanguin et la présence ou non dinsectes nant
aucune influence sur ractivité des tiques

5- PREVENTION

5-1- Moyens de prévention

« Port de vétements (permettant de mieux

distinguer les tiques), mar

ant rés dans les chaussettes

Utilisation de répulsifs adaptés
ter les herbes hautes, rester sur les sentiers

« Les tiques peuvent étre partout mais vérifier en
oriorité : derriére les oreilles. base du cou. poitrine,
sous les bras, nombril, plis des coudes et des
genoux, autour des organes génitaux, entre les
doigts et les orteils

5-2- En cas de piqure

- Silatéte de la tique est restée dans la peau.
ne pas chercher a l'enlever, ce n'est pas grave

. yfecter la zone. repérer et or le
point de piqure plusieurs semaines pour

vérifier lapparition d'un érythéme migran

4- FACTEURS [ Yy 6- RISQUE DE

TRANSMISSION

« Il est majoré a partir de 24 3 48h aprés la
piqare

« Orienter chez le médecin UNIQUEMENT si le
patient ne sait pas de quand date Ia piqure
ou en cas d'apparition d'éryt me migrant

(cf photo ci-dessous) au diameétre supérieur
& celui d'une piéce de 2 euros

+ Une petite rougeur a. t de pigare est
signe diinflammation et ne nécessite pas de
consultation medicale

+ Sila tique est infectée par la bactérie. le
risque de transmission de la maladie est de

->La maladie de Lyme nest n
contagieuse. i héréditaire

v

[ )

Document réalisé par Lagtitia OUILLON dans
la cadre de sa thése d'exercice de pharmacie a
Ia Faculté de pharmacie de FUniversité
Clermont Auvergne.

Avec Faimable participation d'sabelle LEBERT
et Sylvain DERNAT de finstitut National de
Recherche Agronomique, de Magalie RENE-
MARTELLET de VetAgro Sup et de Christiane
FORESTIER, Professeur & I'Université
Clermont Auvergne

Lien de téléchargement
https://dol.org/10,15454/cOgnls,



https://doi.org/10.15454/c0gnl8
https://doi.org/10.1016/j.ttbdis.2022.101932

Plan de la présentation

v Présentation UMR EPIA INRAE / VetAgro Sup
v" Quizz sur les tiques
v" Quelques informations sur les tiques
v" Nos recherches sur les tiques
v D’ol viennent nos données ?
v Cycle de vie des données
v' Quelles données ?
v Anticiper et préparer
v’ Partager, publier
v" Métadonnées, principe FAIR
v" Quelle utilisation ?
v Analyse, modélisation : distribution temporelle et spatiale des tiques
v Exposition aux pig(res de tiques : Intelligence artificielle et sciences participatives

v' Quel devenir ?
v Appui aux politiques publiques et prévention
v Science ouverte

INRAZ
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2 Quelques informations sur les tiques

INRAZ

Tiques — Données
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Crédit photo: Magalie René-Martellet

p.13



2 Qu’est ce qu’une tique ?

« Environ 900 especes de tiques dans le monde
* Une 40aine d’especes en France
« Parasites hematophages

Tiques — Données
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert




2 Quelles tiques en France ?

Magalie RenMrteIIet ©OMagalie René-Martellet
Ixodes Dermacentor
R s
INRAZ Hyalomma Rhipicephalus
Tiques — Données p. 15

26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert



2 Quelles tiques en France ?

Magalie René-MaeIIt ©Magalie René-Martellet
Ixodes Dermacentor
IB)(ode; ricinus Dermacentor
Aorrel/a Virus de
Bngp qsma I'encéphalite a tique
a .esm Anaplasma
Coxiella

) , s L Babesia, Theileria
Virus Encéphalite a tique

Hyalomma N

Vi}ll’us Fiévre de Rhipicephalus

Crimée Congo N Rickettsia
S Erlichia

INRAZ Hyalomma Rhipicephalus Babesia

Tiques — Données

p. 16
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> Latique Ixodes ricinus

[ Les tiques ont besoin ]

de la chaleur (mais pas trop)

d’humidité pour survivre d’'un grand animal
dans I'environnement pour se reproduire pour rechercher des hotes
Milieux boises, haies, Chevreuil Actives au

printemps/automne

buissons

Central Europe, northern England and Scotland

l. ricinus i
Ed
)

Relative host
seeking activity
1
1
L]
I
’
’

Winter  Spring Summer  Autumn  Winter
Time of year

—— Larvae = s Nymphs === Adults

Kurtenbach et al. 2006

] [ Périodes a risque ]

[ Zones arisque

INRAZ
p.17
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> Latique Ixodes ricinus
vecteur des agents de la maladie de Lyme

T ™ e
\

CEufs ! l |
III :' Y ' Réservoirs
N &I :des Borrelia

%
L -
-

Les Zoonoses. Quae 2021
G. Vourc’h, F. Moutou, S. Morand, E. Jourddin18
DOl : 10.35690/978-2-7592-3271-0




.a.

2 Maladie de Lyme

Estimation du nombre de nouveaux cas/ an :

an

Erythéme migrant

v" France (sentinelles 2021): 46 598 (sur 210 rapportés)

71 cas/100 000 hab
(1C95% : 60— 82)

“ /

=11}

Taux dincidence pour 100 000 habitanis

2010 2012 2014 2016 2018 D
Année

Evolution du taux d’incidence annuel de cas de borréliose de Lyme vue en consultation de
médecine générale en France métropolitaine de 2009 a 2021 (intervalle de confiance & 95%)

INRAZ
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2 Nos recherches sur les tiques

D’ou viennent nos données ?

INRAZ

Tiques — Données p. 20
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert



Présentation de 'lUMR EPIA  INRAE — VetAgro Sup

Théeme de recherche : Tiques et pathogénes associés

Dispositifs de surveillance Modélisation du risque et Processus impactant I'épidémiologie
(terrain et participatif) transfert d’information des maladies a tiques

CLIMATICK

{observatoire SOERE TEMPO),
2014-

Ville et Métropole
de Lyon

Sl Alain'Butet ©
IN © INRA Nicolas Cebe © Nicolas Cébe ©
Tiques — Données p.21
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https://www.citique.fr/

Projet Cartotique

2 Risque d’exposition aux piqgdres de tiques
Danger X  Exposition = RISQUE

Danger dans I’environnement / \

Abondance de % de tiques Fréquentation des
tiques infectees zones a risque

Exposition

10 % nymphes L, _
15-20 % adultes Activites humaines
- - Professionnels

X - Loisir, tourisme —

Milieux favorables (foréts) Rongeurs
Chevreuils Oiseaux

Alain Butet ©

AR ‘ A;;J."."
Nicolas Cebe ©
INRAZ

Tiques — Données p. 22
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Y Les données de la recherche, c’est quoi ?

Les données de la recherches sont définies comme des enregistrements
factuels (chiffre, texte, images, sons, etc.) qui sont utilisés comme sources
principales pour la recherche scientifique et sont généralement reconnus
par la communauté scientifique comme nécessaires pour valider les

résultats de la recherche

(source : Organisation de Coopération et de Développement Economique — OCDE)

INRAZ
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2 Les données en recherche

Répondre a une question de recherche

* Quelle espece animale participe au risque de maladie zoonotique* ?
 Comment I'environnement agit-il sur le risque de maladie ?
* QOusont les zones les plus a risque ?

* Ou et quand ai-je le plus de risque de rencontrer Ixodes ricinus ? Ou une autre tique ?

« Comment améliorer la surveillance des nouvelles maladies émergentes ?

* Maladie zoonotique : maladie qui peut se transmettre
de I'animal a I'homme ou de I'homme a 'animal

INRAZ
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> Les données
‘j % Quelles sont les étapes ? Qui sont les acteurs ?

ya——
Détections au laboratoire ; .
V- de bactérie/virus ~ \:E * t 9 ‘
- Collecte de sa% s%
Observations mm vecteurs Relevés de données
sur le terrain météo
Captures d'animaux

et prélevements

ey

Comparais
séquences dADN

1
" .\':[ PO e MNe T Ky w0
0 fy

Analyses statistiques
s Inte i_f§ Modélisation

Bases de données

&
limite des méthodes
existantes

e

Communications (o] .
scientifiques et pour
la société

INRAZ
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Hi(x|a. 3) = tm(x,-\n) ﬂij 3 el ).
i=1 i=1jeV;

Nouvelles méthodes




> Les données

Les étapes et les acteurs

== _

Détections au laboratoire

de bactérie/virus - » ¥ ‘ 3

4. Collecte de 54% 41% 5% 20°
g vecteurs Relevés de données

météo

=
Observations
sur le terrain

Captures d’animaux
et prélevements

INRAZ
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Y Les données

Les étapes et les acteurs

,,,,,

13

\‘_L
v.'

Bases de données G

Tiques — Données
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> Les données

Les étapes et les acteurs

B i

S AR

SRR

Comparaison des
séquences dADN

1
lim N{,‘/ 74711 — 7)*"1L((No, 7);2)dT = Kop >0
0

No—+o00

Analyses statistiques
Calculs Intensifs - Modélisation

INRAZ
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> Les données

Les étapes et les acteurs

Nouvelle
question de
recherche

Arbre de phylogénie

INRAZ

Tiques — Données
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> Les données

Les étapes et les acteurs

Communications
scientifiques et pour
la société

H(x|a, 8) = zn:‘v?l(xﬂﬂ) = .Bi D w2(xi x5)-
i=1

i=1jeV,

Nouvelles méthodes

INRAZ
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Activités de

recherches

G
~ Poch— @
Détections au laboratoire %

de bactérie/virus -

A
1 Collecte de % - ™ 2
vecteurs Relevés de données
météo
Captures d'animaux

et prélévements

Etat de I’Art
Bibliographie

A A/ Observations
A surle terrain

Question de
recherche

Méthodes,
Ressources, Données

Comparaison des
séquences dADN

.S ubunty

Bases de données

Donnle(.es a — annees
acquérir existantes
| I
H ) e ’ .
— Mise en place des Récupération des
rmha" SR g expérimentations | données
Arbre de phylogénie U limite des méthodes i
bre de phylogé & L method p | - N Nettoyage, mise
i Recueil des en forme
échantillons
: I
! y 3 e N\
Communications  © X . ,
sty s & Recueil des données
Hico v)rﬁmm ‘ti};w . \ J
Nouvelles mé(hc‘;des
> Les données
7 .
Schématiquement -
Valorisation des
travaux
) . Appui aux politiques
Tiques — Données e 'p E p.31
publiques
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Cycle de vie
des données

Activités de
recherches

Etat de I'Art
Bibliographie

Question de
recherche

Méthodes,
Ressources, Données

Données a - Données
acquérir existantes
l . |

Mise en place des Récupération des

expérimentations données
p | \ Nettoyage, mise
Recueil des en forme
L échantillons
4 I )\

Recueil des données

Valorisation des
travaux

INRAZ

Appui aux politiques
publiques
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |. Lebert

Tique

Cycle de vie des
données

Rédaction
Plan de Gestion des
données

1l=
Description du projet

Document syn’chéﬁque qui
aide & organiser et
anticiper toutes les étapes

du Cycle de vie de la donnée

2_
Documentation sur les
données, Qualité

3_
Stockage, Sauvegarde

Sécurité informatique

e N
4-
Questions éthiques
L Questions juridiques
- "
Accés et partage des
S données
v
( 6-
Archivage
Préservation a long
terme
Ressources,

\_ financements J

Entrepots de
données

p. 32



> Plan de gestion des données

Outil OPIDOR https://dmp.opidor.fr

1. DESCRIPTION DES DONNEES
ET COLLECTE OU REUTILISATION
DE DONNEES EXISTANTES

1a. Comment de nouvelles
données seront-elles
recueillies ou produites et/ou

comment des données
préexistantes seront-elles

réutilisées ?

1b. Quelles données (types,

formats et volumes par ex.)
seront collectées ou produites ?

INRAZ

Tiques — Données

26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte -

2. DOCUMENTATION ET
QUALITE DES DONNEES

2a. Quelles métadonnées et

quelle documentation (par
exemple méthodologie de
collecte et mode d'organisation
des données) accompagneront
les données ?

2b. Quelles mesures de

controle de la qualité des

données seront mises en ceuvre
5

|. Lebert

Modele ANR

3. STOCKAGE ET SAUVEGARDE
PENDANT LE PROCESSUS DE
RECHERCHE

3a. Comment les données et les
métadonnées seront-elles
stockées et sauvegardées
tout au long du processus de
recherche ?

3b. Comment la sécurité des
données et |a protection des
données sensibles seront-
elles assurées tout au long du
processus de recherche ?

P. 33



> Plan de gestion des données

4. EXIGENCES LEGALES ET
ETHIQUES, CODES DE
CONDUITE

4a. Si des données a caractere
personnel sont traitées, comment
le respect des dispositions de la
législation sur les données a
caractere personnel et sur la
sécurité des données sera-t-il
assuré ?

4b. Comment les autres questions
juridigues, comme la titularité ou
les droits de propriété
intellectuelle sur les données,
seront-elles abordées ? Quelle est
la législation applicable en la
matiere ?

4c. Comment les éventuelles
guestions éthiques seront-elles
prises en compte, les codes
déontologiques respectés ?

roreT oo T

26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte

5. PARTAGE DES DONNEES ET
CONSERVATION A LONG TERME

5a. Comment et quand les
données seront-elles partagées ?
Y-a-t-il des restrictions au partage
des données ou des raisons de
définir un embargo ?

5b. Comment les données a
conserver seront-elles
sélectionnées et ou seront-elles
préservées sur le long terme (par
ex. un entrepot de données ou
une archive) ?

5c. Quelles méthodes ou quels
outils logiciels seront nécessaires
pour accéder et utiliser les
données ?

5d. Comment l'attribution d'un
identifiant unique et pérenne
(comme le DOI) sera-t-elle assurée
pour chaque jeu de données ?

Modele ANR

6. RESPONSABILITES ET
RESSOURCES EN MATIERE DE
GESTION DES DONNEES

6a. Qui (par exemple réle, position
et institution de rattachement)
sera responsable de la gestion des
données (c'est-a-dire le
gestionnaire des données) ?

6b. Quelles seront les ressources
(budget et temps alloués) dédiées
a la gestion des données
permettant de s'assurer que les
données seront FAIR (Facile a
trouver, Accessible,
Interopérable, Réutilisable) ?

P. 34



2 Quelles données ?

Anticiper et préparer

INRAZ

Tiques — Données p. 35
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Quelles
données ?

Activités de
recherches
Etat de I’Art
Bibliographie

Question de
recherche

Méthodes,
Ressources, Données

Données a

acquérir existantes Description du projet
1 Mise en place des Récupération des 7. I
I expérimentations données Documentation sur les
I % I. ) Nettoyage, mise données, Qualité I
Recueil des en forme I
I L échanltillons ) 3 I
I ( _ o Stockage, Sauvegarde
Recueil des données Sécurité informatique I

Valorisation des

travaux
|N A
_ Appui aux politiques
Tique publiques

- Données

26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |. Lebert

Cycle de vie des
données

Rédaction
Plan de Gestion des
données

=

4-
Questions éthiques

Accés et partage des
données

-

Archivage
Préservation a long
terme
Ressources,
financements

J

Entrepots de
données

p.36



2 Risque d’exposition aux piqgdres de tiques

Danger

X

I
g/[)anger dans I’qlnvironnemenm

Abondance de :
tiques |

% de tiques
infectées

Milieux favorables (forétsj
Chevreuils I

Nicolas Cebe ©

INRAZ I

10 % nymphes
15-20 % adultes

Rongeurs
Oiseaux

Tiques — Données
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte -

|. Lebert

Exposition =
a 0

[ Frequentation des}

Exposition

zones a risque

Activités humaines
- Professionnels
Loisir, tourisme

X =

RISQUE

p. 37
Nicolas Cébe ©
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> Données collectées : ou et quand ?

Legend ZA

Projet OSCAR - A

':] Grassland

Outil de Simulation Cartographique a I'échelle du =:°d:°f°ws
paysage agricole du risque Acarologique B e

- Wood

2 sites 5 saisons (2012-2014)

Tiques: 90 zones échantillonnées/site,

10 tirages/zones

Rongeurs 34 piéges dans 24 zones /sites

Animaux d’élevage et chevreuils : site VG

INRAZ

Tiques — Données D3
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert :

5 Kilometers




> Données collectées : comment ?

Projet OSCAR

Transect tique (n=90) 300m, 10 tirages
—— Transect micromammiféres (n=24) 100m, 34 piéges

Ceceur de forét X4
Ecotone Forét / Prairie

m
X6

Ecotone Haies / Prairies

Ligne tique (n=90

[ Prairie gne tique ( )
Haie

B Bois ou forét

- Sous-transect tique

— Ligne capture micromammiféres
mn Piéges micromammiféres (n=24)

Ligne Tiques 300m

IN M Ligne capture micromammiféres 100m
Tiques — Données p. 39
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> Données collectées : comment ?

Projet OSCAR

Transect tique (n=90) 300m, 10 tirages
—— Transect micromammiféres (n=24) 100m, 34 piéges

' Ceeur de forét o
/

e

Préparation des collectes

Im

Im

= |

v Faciliter les récoltes sur le terrain
v Faciliter [’analyse des échantillons

v Faciliter [’analyse des données

Assurer la qua[ité des données

* Fiabilité des résultats mesurés

* Tracabilité des travaux de recherches

Ecotone Forét / Prairie

Ecotone Haies / Prairies

Ligne tique (n=90)
Bous-transect tique

Ligne capture micromammiféres
Piéges micromammiféres (n=24)

IN M Ligne capture micromammiféres 100m

Tiques — Données
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert
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2 Données collectées : quelles données ?

Projet OSCAR -> Données collectées pour étudier les relations entre la structure du
paysage et le risque acarologique (= densité de tiques infectées)

Données collectées sur le terrain Données analysées en laboratoire

Tiques / tirages e .
Identification des tiques et

Micromammiféres / lignes de piéges = micromammiferes

Enquéte sur le bétail (site VG) Détection et identification des agents
i infectieux (Babesia, Borrelia,
Mouvements des chevreuils
Anaplasma)

Caractéristiques locales de I’environnement
(formulaires de terrain)

Données extérieures
Occupation du sol

>  Variables : Fragmentation du paysage

) Données météorologiques
Coordonnées 919

GPS

INRAZ

Tiques — Données p. 41
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> Stockage et gestion des données : OSCAR

N T E T
E Racharche b code de o Igre miromammiterss

Code tone-sectaur-igne micromammiires | VG-80-(M002

Ropel coda she assockt | VG-80-5002

Ve-80-(moaz

Sainte le numéeo d ln senon : [T7]

@ fewewe] @3
[ — e o oo

Slow deme Type de f

e T

Vot ot S Maswegir S Vincant

Rappel Saison - Uigne Mcromammiteres | 1VG-80-4M002

Fiche RELIVE DES PIEGES - 81 01 K2

Code durslevt

T E ™)
E Rechercher le code de la ligne tiaus
Code tone-sacteur-tgne taue  VG-80-1002

Rappel coda sta asmocis | VG-80-5002

Feuille de train Tiques (1/2) 1

Happel Code Ligne tiaus : VG-80-1002

A |

Date

Meure de debut 4 hantiton

Py 7 R I 5 ] 1]

Oubeatews  [Valerie Pour 2|
Bidasteue; (et Crastagner 7]

Heurn de fin & dchantifonnage 1747

Meteo. Couverture nuagruse

verr [T

D723 mowd cowen__ G 3-3/4 cowent_ (14

Topologe ; Pente s

Caractéristioues de a gpe
Inertace @ Praiiepise
£ Pravie/Boin

nairie/Forér
Hauteur moyenne de Pherbe fen cm)

Contre de

Herbe moutide var o gne:  [(Tow  Ehon |

Dok O Forit

Hauteur strate herbacée fen cm)

Type do bonen

Nombee d'animaus présents sur s parcelle . | 1

Remarques (acces, incidents, mterruptions. .|

[ o W3 14 shviove w 3070

1012 5 1106 aw pownt (02A

gre tique- 1V6-80-4002

Fauifie do terrain Tiquen (2/2) 1

am de Therbe (cm) : [ 10 | Hawteor maximun de Mherte (cm) < [ 20 Hautewr moyenne de Merbe cm) : [ 20

v Femin
S g
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- Formulaire papier complété
sur le terrain

. - Ajout manuel dans base de
données

- Vérification des informations
- Partage des données

e Masaquer a tadke

'3 X Eltacer a mise en page
2 Atfcher s relations directes

Modifier & pa jons Afficher Fermer
£ Rapport de relat
des relations. 1a table 551 Afficher toutes les relations

outs Ralators
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2008 0
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> Partager/publier les données de recherches

Les données produites dans les organismes de recherche publics sont communicables a tous
* sielles n'entrent pas dans le cadre des exceptions légales (sécurité défense, sécurité des
populations, patrimoine scientifique et technique, données personnelles, données liées au

secret, statistique, etc.)

* et sielles constituent des documents dits achevés

Méthodes pour partager ses données

v Publier ses données dans un

AN

Fournir ses données sous la forme de a la publication

v" Publier ses données dans une publication scientifique spécifique décrivant les
données = (article de données)

v"  Publier dans le

Tiques — Données P. 43
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert



> Partager/publier les données de recherches

Data paper

Biodiversity Data Journal : Data Paper (Biosdences) Print

Distribution of ticks, tick-borne pathogens and
the associated local environmental factors
including small mammals and livestock, in two
French agricultural sites: the OSCAR database
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> Partager/publier les données de recherches

Data paper
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> Partager/publier les données de recherches

Data paper +

Entrepot de données Data INRAE

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
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Distribution of ticks, tick-borne pathogens and
the associated local environmental factors
including small mammals and livestock, in two
French agricultural sites: the OSCAR database
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Experimental - Obsenvation - Simulation Dataverse jwwwinrze.fr

Recherche Data Gouv = Dats INRAE > Experimental - Observation - Simulation Dataverse

Distribution of ticks, tick-borne pathogens and the associates
local environmental factors, including small mammals and

livestock, in two French agricultural sites: the OSCAR databa
=

L Lebert, Isabelle; Agoulen, Albert; Bastian, Butet, Alain; C: i, Bruno; Cébe, Nicolas;
Chastagner, Amélie; Léger, Elsa; Lourtet, Bruno; Masseglia, S&bastien; McCoy, Karen; Merlet, Jogl; No&l,

Contact
Valérie; Perez, Grégoire; Ficot, Denis; Fion, Angéligue; Poux, Valénie; Rames, Jean-Luc; Rantier, Yann;
Verheyden, Héléne; Vourch, Gwenaél; Plantard, Clivier, 2020, "Distribution of tides, tic-b . R
Statist d'utilisati
and the i local i factors, i ing small and livestodk, in twe French 4 tals Eueﬁ uilis=tien
atased
agricultural sites: the OSCAR database”, https://doi.org/10.15454/33LPP7, Recherche Data Gouv, V1,
UNF:8:InoQeCYCtAWEBS4rBIF lw== [fileUNF] 715 consultations
Giter le dataset-  Pour en apprendre davantage sur le sujet, consulter le 370 t&léchargements
document Data Citaticn Standards [en].
0 citation

Description The dats investigated the distribution of tidks and their i in two
zones in north-western and sguth-western France, as well as the distributions of the principal
domestic and wild hosts {small mammals), along 8 gradient of wooded habitats from forest
core to more of |ess isolated hedges bordering pastures. The samples and information on the
|landscape were collected in spring and sutumn of 2012 and 20132 and in spring 2014
comesponding to the main perieds of tick activity. All the questing tics and tids from small
mammals were identified, and tics and small mammals were analysed to detect Bomelia spp.,
Babesis spp. and Anaplasma spp. (2019-08-04)

Subject Earth and Environmental Sciences

Mot-clé Tidks, Ixedes ricinus, Small Freval L A Bomelia, Babesia, Forest,
Agricultural lsndscapes, Livestodk

Related Publication Lebert |, Agoulon A, Bastian 5., Butet A, Cargnelutti B., Cébe N., Chastagner A, Léger E.,
Lourtet B., Masseglia 5., McCoy K. D., Merlet J., No&l V., Perez G., Picot D., Pion A., Poux V.,
Rames J-L., Rantier ., Verheyden H., Vourch G., Plantard O. 2020. Distribution of tidks, tide-
borme and the loeal i factors i ing small
and livestork in two French aar ites' the DSCAR Bindiversity Data Ioirmal

https://doi.orq/10.3897/BDJ.8.e50123

Données OSCAR https://doi.org/10.15454/93LPP7
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> Partager/publier les données de recherches
Entrepot de données Data INRAE

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

Husdrermiby Dirta fournal - Dals Faper Bicscencn)

Print

Fichiers

Chercher dans ce dataset ..

Filtrer par

Type de fichier : "Text" -

Métadonnées

Conditions Versions

Q4 Chercher

Acces:Tout-  Libellé du fichier - Tout -

1 & 10 de 16 Fichiers

Livestock_Data.tab

Données tabulaires - 107.1 Ko - 28 avr. 2020 - 19 téléchargements

G Variables, 2180 Observations - UNF:8:9%10DAOF/TEiS808 L/dNwl==
Livestock dataset. MND: Mot documented {missing data)

Livestock_Description.tab

Données tabulaires - 509 o - 28 awr. 2020 - 22 téléchargements

2 Variables, & Observations - UNF:8:PSFSPCol SfedleXidr)004==

Field description for livestock dataset. o, characters; heads day refers to the number
of individual animals that were counted in a pasture on a given day.

SmallMammalsPathogen_Diata tab

Données tabulaires - 108.8 Ko - 28 avwr. 2020 - 31 téléchargements

9 Variables, 1230 Observations - UNF:8:iPhh4fRe1BEBWWHNIizWhA==

Field deswiption of the datsset concerning the analyses of infectious agents from
small mammals. NG: Not concerned; ND: Not documented {missing data)

SmallMammalsPathogen_Description.tab

Données tabulaires - 770 o - 28 avwr. 2020 - 18 téléchargements

3 Variables, 9 Observations - UNF:8:8RKBgy5Csaz25400j8WE0==

Field deswiption of the dataset concerning the analyses of infectious agents from
small mammals. c., characters

# Wodifier les fichiers -
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> Partager/publier les données de recherches

Entrepot de données Data INRAE
https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

lcrs Wilzdonnie: Condions Verzlons
anl Q. Chenha o Téldskin e dea lidusiz i
ta gauy Recherche -  Apropos  Guide d'utilisation  Support  Frangais - S'insoire
Topr e fislor Tek.  Accés:Towte  Lllé o dchier Touk - MR
T [ — & Tékcherger~ - Observation - Simulation Dataverse jwwwinrse fr)
— L,,,,,","'.,“J,, T — [ouv = Data INRAE > Experimentsl - Chservation - Simulation Dataverse
=/ Liiume o JECHLM 1D ECHLM DATE MAM ID LMAM NOM LAT BOOR_RESULT PCR BOOR_SEQ
— ~ |4-VG-BD-1LMO0OO2 2013-10-08 4-VG-BD-LMO02-M1 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
— ~-44-YG-BD-LM006  2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M8 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
= muscumzmiad 4 _yG-BD-LMO06 2013-10-08 4-VG-BD-LM00O6-M7 Apodemus sylvaticus ND ND ©NC 0 NC
4-VG-BD-1LM0OO0O6 2013-10-08 4-VG-BD-LMOO6-M6 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
=5 UUTT14-vG-BD-LMO06  2013-10-08  4-VG-BD-LM006-M4 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
= M 4-VG-BD-LMOO& 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M11  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0O  NC
gz |4-VG-BD-LM006  2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M10 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
=b, e 14-VG-BD-LM0OO6 2013-10-08 4-VG-BD-LMO06-M15 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
=| o el 4-YG-BD-LM0O06 2013-10-08 4-VG-BD-LMOO6-M14 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
gy |4-VG-BD-LM006 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M18  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0O NC
crespedngand 4 -VG-BD-LM0O0O 6 2013-10-08 4-VG-BD-LMOO6-M17 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
e 4 7G-BD-LM00 6 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M16  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0  NC
el 4 - G-BD-1LM021 2013-10-08 4-VG-BD-LM021-M2 BApodemus sylvaticus ND ND NC O NC
pecewd e il 4 -V G-BD-LM0O 21 2013-10-08 4-VG-BD-LMO021-M6 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
samnnsbee ez 4 —VG-BD-LM021 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O21-M15 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
e el 4 - yG-BD-LM021 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O21-M12 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
| 4-vG-BD-1LM021  2013-10-08 4-VG-BD-LM021-M11  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
M mmand 4 —VG-BD-LM021 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O21-M10 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
PomslteEieig 4 -y G-BD-LM021 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O21-M8 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
i 4 _yG-BD-1M021  2013-10-08  4-VG-BD-LM021-M9 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
e 4-vG-BD-1M021  2013-10-08 4-VG-BD-LM021-M14  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
panter v wenee 4 —VG—-BD-LM0O 31 2013-10-08 4-VG-BD-LMO31-MZ2 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
masmeaeees i 4 -V G-BD-LM0 31 2013-10-08 4-VG-BD-LMO31-M1 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
redalesl 4 _yG-BD-LM0O31  2013-10-08 4-VG-BD-LMO031-M6 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC

bepeided amp'10 39
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> Partager/publier les données de recherches

Entrepot de données Data INRAE
https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

Tchiles Wilzdonnie: Condions Verzlons
amel & Chendiar L RCIEETTET SR CE FE TR )
fa.gouy. Recherche - A popos Guide d'utilisaticn Support Francais - S'inscxire
'I.'Ir-.: drfizlor"Tews™ - eocesToul-  Llbelé dodchier; Topk- LT Tiiai «
N - Observation - Simulation Dataverse jwwwinrze fr
14 10de 1§ Fichiers & Nodfier ks Ichiars - & Takchanger -
== abula ..;L._.- 1 K« 28 wer 2020 - 19 it agaTs . [Gouv = Data INRAE > Experimental - Observation - Simulation Dataverse
=| s L @& i i ) _
ution of ticks, tick-borne pathogens and the associates
— _ R nvironmental factors, including small mammals and
— e e o b s o 4w @ &- i- ck, intwo French agricultural sites: the OSCAR databa
=T ' ’ ECHLM ID ECHIM DATE MAM ID IMAM NOM LAT [BOOR_RESULT PCR BOOR SEQ
=y, EmaNarmasziapn Dakiih 4-VG-BD-1LM002 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O02-M1 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
— | [y g— B — 4-VG-BD-LM0Q06G 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O0D6-M8 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
T et e tr S 6 T i i 4-VG-BD-LMO06  2013-10-08 4-VG-BD-LMO06-M7 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
4-VG-BD-1LM0O0G6 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M6 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC ion
EmaMammasFamn_Diaerptantah 4-VG-BD-LMOO6 2013-10-08 4-VG-BD-LMO0O6-M4 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0O NC
i 4-VG-BD-LM006  2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M11  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0O NC
e e s S gy G-BD-1LMO06  2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M10  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0  NC s
== 4-VG-BD-LM006 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M15 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0O NC
[ e R e e A= e 4 -YG-BD-1M006  2013-10-08  4-VG-BD-LM006-M14  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
Field Description Type
ECHLM_ID Identifier of the trap-line: campaign - site - landscape type - trap-line number Text (30 c.)
ECHLM_DATE Sampling date for the placement of traps Date/Time
MAM_ID Identifier of the trapped small mammals: campaign - site - landscape type - trap-line number - small mammal number  Text (30c.)
LMAM_NOM_LAT  Species name Text (50 c.)
BOOR_RESULT_PCR Result: detection of Borrelia from small mammal ear DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean
BOOR_SEQ Sequencing analysis of Borrelia: 1 = yes, 0 = no Boolean
BOOR_SP Species name of Borrelia Memo
ANR_RESULT_QPCR Result: detection of Anaplasma from spleen DNA: 1 =yes, 0 = no Boolean
ANR_RA _SEQ Sequencing analysis: obtained sequence for Anaplasma:1 = yes, 0 = no Integer
heprided anp'10 WETEN A p50173

p. 49
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> Partager/publier les données de recherches
Entrepot de données Data INRAE

~—"s://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

L RCIEETTET SR CE FE TR

1T Triar=

- Observation - Simulation Dataverse (www

ﬁ.|:':|::; Guide d'utilisaticn

inrae fi]

Support

Francais -

Sinscire

& Nodfier ks Ichiars - & Takchanger -
[Gouv = Data INRAE = Experimental - Observation - Simulstion Dataverse
@ L. - i i i .
ution of ticks, tick-borne pathogens and the associates
. nvironmental factors, including small mammals and
ram = e s o = 3 e @ &- i- ck, intwo French agricultural sites: the OSCAR databa
I I-¥63i # 'l §)) ECHLM DATE MAM 1D LMAM NOM_TAT BOOR_RESULT PCR BOOR_SEQ
— LY Aalnapan_Dakalah 4-VG-BD-1LM002 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O02-M1 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
—| [y iy i —" 4-VG-BD-LM006 2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M8 Apodemus sylvaticus ND ND NC O  NC
S st e dhn sonre T v s i 4 -VG-BD-LM006  2013-10-08  4-VG-BD-LM006-M7 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
4-VG-BD-1LM0O0G6 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M6 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC ion
Iragan Descrilantah 4-VG-BD-LMOO6 2013-10-08 4-VG-BD-LMO0O6-M4 Apodemus sylvaticus ND ND NC O NC
: T 4-VG-BD-LM006  2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M11  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0O NC
f e S S s sl S 4y G-BD-1LM0O06  2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M10  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC s
== 4-VG-BD-LM006 2013-10-08 4-VG-BD-LM0O06-M15 Apodemus sylvaticus ND ND NC 0O NC
| ARG I S (S S e 4y G-BD-1M006  2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M14  Apodemus sylvaticus ND ND NC 0 NC
Field Description Type
ECHLM_ID Identifier of the trap-line: campaign - site - landscape type - trap-line number Text (30 c.)
ECHLM_DATE Sampling date for the placement of traps Date/Time
MAM_ID Identifier of the trapped small mammals: campaign - site - landscape type - trap-line number - small mammal number  Text (30c.)
LMAM_NOM_LAT  Species name Text (50 c.)
BOOR_RESULT_PCR Result: detection of Borrelia from small mammal ear DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean
BOOR_SEQ Sequencing analysis of Borrelia: 1 = yes, 0 = no Boolean
BOOR_SP Species name of Borrelia Memo
ANR_RESULT_QPCR Result: detection of Anaplasma from spleen DNA: 1 =yes, 0 = no Boolean
ANR_RA _SEQ Sequencing analysis: obtained sequence for Anaplasma:1 = yes, 0 = no Integer
hmprAdnd ang'10 ST A 50153
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> Partager/publier les données de recherches
Entrepot de données Data INRAE

~—"s://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

s sttt 4 _7G_BD-LMO0
4-VG-BD-1LMOO

“4-yG-BD-LMOO

ECHLM TD
4-VG-BD-LMOO]
4-VG-BD-LMOO

4-VG-BD-LMOO
4-VG-BD-LMOO

Respecter les principes FAIR

Facile a trouver (Findable)
Accessible

Interopérable

Réutilisable (Reusable)

sociated
and
databad

| SEQ

Apodemus sylvaticus ND ND NC O

4-VG-BD-LM0O06  2013-10-08 4-VG-BD-LM006-M15 NC

M 4-VG-BD-LM0OO6 2013-10-08 4-VG-BD-LM00O6-M14 Apodemus sylvat%cus ND ND NC O NC
Field y Type
ECHLM_ID D Text (30 c.)
ECHLM_DATE emaVChe FA]R Date/Time
MAM_ID G . ber - small mammal number  Text (30 c.)
wav_vow_uat| SArantir des données fiables et pjen aeres pox 0
soon sca | es, disponibles et préservées syr Boolean
BOOR_SP € long terme poy Lo L. Memo
AR RESOLT Qp | pour une réutilisation future Boolean
ANR_RA _SEQ Sequencing analysis: obtained sequence for Anaplasma:1 =yes, U= Integer
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2 Quelle utilisation ?

Analyses et modélisation

Résultats et connaissances

INRAZ
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Quelles
données ?

Etat de I'Art
Bibliographie

Question de
recherche

Méthodes,
Ressources, Données

Activités de
recherches

Données a
acquérir
|

Mise en place des

- Données
existantes

Récupération des

Recueil des données

I I S . I I B B .
Valorisation des

travaux

|N A
Appui aux politiques
publiques
26 janvier 2023~ X. Ballly - P. Lecomte - |. Lebert

Tique

| expérimentations données

p | Nettoyage, mise
Recueil des en forme

L échantillons

4 I )\

Cycle de vie des
données

Rédaction
Plan de Gestion des
données

1l=
Description du projet

2_
Documentation sur les
données, Qualité

3_
Stockage, Sauvegarde
Sécurité informatique

e N
4-
Questions éthiques
L Questions juridiques
- "
Accés et partage des
S données
v
( 6-

Archivage
Préservation a long
terme
Ressources,

\_ financements J

Entrepots de

données

P. 53



2 Interprétation, analyse et modélisation

1. Travail sur les jeux de données collectées ou extérieures

* Nettoyage des jeux de données : Qualité des données

* Données en double, valeurs aberrantes, jeux de données complets
ou incomplets, pertinents ou non (résolution)

* Mise en forme
* Adaptation des données
» Agrégation des données a I'échelle spatiale et/ou temporelle

* Créations de nouveaux indicateurs
- Tracabilité des activités

2. Analyses
* Analyses statistiques
* Modeélisation

INRAZ

Tiques — Données p. 54
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> Interprétation, analyse et modélisation

CLIMATICK : modélisation de la dynamique des populations en

Climat froid - Profil 1 fonction des saisons, effet du changement climatique

Saint-Genés-Champanelle
Velaine-en-Haye

La Tour dg Salvagny B » 7 observatoires / 11 sites d’échantillonnage

* 631 campagnes d’échantillonnage (2014-2021)
* Tiques 10 tirages/sites, 3 passages

* Collecte mensuelle depuis 2014

T T T T T
n Q Nan

Intermédiaire — P2

é . Analyse descriptive des

données de terrain :

Les Bordes B
Les Bordes C
La Tour de Salvagny A
Etiolles

3 profils d’activités des tiques

;"Pl selon le type de climat

------------------------------------------------------------

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Climat chaud — P3 | . oz

e

Carquefou
Gardouch In.
Gardouch Out.

Source : Wongnak et al. (2022) Meteorological and climatic
variables predict the phenology of Ixodes ricinus nymph activity in
France , accounting for habitat heterogeneity. Scientific Reports 12,
no 1: 7833. https://d0i.org/10.1038/s41598-022-11479-z.
hal-03510954v3

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Données d’observations
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert

Données Climatick https://doi.org/10.15454/ZSYGUM

P.55
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2 Interprétation, analyse et modélisation

CLIMATICK : modélisation de la dynamique des populations

Schéma du modéle structuré par stade Processus ecologiques

CEufs Larves  Nymphes Adultes :

Hardening:” | b DUTCISsement
Ma_n:nnZ"i' . i t

Ak "

| ! * Vieillissement des tiques non nourries

Unfed: .
Stage transition: ® ® & :
Mortality: ® & [

Feeding:
Stage transition: -
Mortality: -

| ;  Recherche des hobtes

®- * Repas

| _ « Développement inter-stade

1 H
: ‘ 1 v ,
Engorged: [ Y | A e == |
Stage transition: ® : ¥
I

Mortality; - . I

* Ponte
st .. & - Mortalité

Stage transition (Eggs):
Mortality (Eggs). ® ®

e Time- ) 3 §
Time-constant delay Partial weather-driven mortality

® Temperature

= ==-p» Time-dependent delay Full weather-driven mortality

® Relative humidity

—
_—

—— Non-delay B |mmediate mortality
—

® Day of the year Constant mortality

— - —pP Reproduction

« Température

Source : Wongnak et al. (2022) Scientific Reports 12, no 1: 7833. e Humidité relative
https://doi.org/10.1038/s41598-022-11479-z. . .
hal-03510954v3 « Durée du jour

INRAZ
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> Interprétation, analyse et modélisation

Climat frqid - Profil 1

P 4

(] aint-Genés-Champanelle
\ Y ‘elaine-en-Haye
\ La Tqur dg Salvagny B

Intermédiaire — P2
______________ SN

La Tour de Salvagny A

=3

J;n Féb M'ar Alpr Mlay JL'm JL|| AL'xg Sép Olcl N‘OV Dlec

Climat’ghaud - P3

| Carquefou
Gardouch In.
Gardouch Out.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Donnéesld’observation

CLIMATICK : modélisation de la dynamique

des populations d’Ixodes ricinus

| ] Attered oceanic

Climate type

B Mountain

B Semi-continental
7] Degraded oceanic

(] Oceanic

[Z5) Attered Mediterranean
B south-West Basin
B Mediterranean

26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert

Normalized simulated questing nymphs counts

V‘ -— .
Saint-@nes-Campanelle
100 f=mmmmmmmmmmmm e | ——
0.754
0.504
0.251-+
0.001

1.00 4
0.754
0.50
0.2541

0.004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

,ﬁ?obr‘de Salvagny

o = JGardouch

T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Données simulées p.57
avec le modele



) Don nes eXterleU res Carte des habitats favorables a la tique

i , , ) Ixodes ricinus en France
Schéma : Méthode d’analyse
multicritere d’aide a la décision

. HSI
é + i3 Climat "x) st
: : b Occupation HsI :
. — ) 1
- ’"“nﬁ du sol Occupationsol | (x) std . (55
LANMAP3: Europea |
ope . . HSI
Landscape Classificatjon Altitude = iude i(x) Std
scheme (Miicher et alf, 2010) o ! WLC Index final de
:_ contrainte | or Ix I’habitat favorable
Occupationdu sol ! (x) std
= Chevreuil :
} \3,.14\ : HS! Ongulés
Ty £ e “op, 1(x) std  wLe sauvages
g”’"\ml SR 37 Sanglier () ou
A"'l"z; : /: 27 : ;-J : HSIm Ongulés Ixodes ricinus
Q\ _‘ 8/ % Pu—— : (X) std sauvages Habitat suitability map
s " &K, ng ongulés HSI score
ﬁ / " B 10.73 - 1.00]
1 1065 - 0.73]
a_*.;v,\f ; \, 10.30 - 0.65]
CORINE Land Covet O 0003

Missing d.
2018 Eu ropean i alllhcmnliu:il;pal scale
i Ongulessauvages 77/, Roe deer ,&
Environment Agency NN Wild boar N

Regional border in white 0 50100 200
Departmental border in blue O — Km

Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS

N

Validation de la carte par comparaison
avec des données observées

Projets CLIMATICK, OSCAR, TELETIQ

Office Frangais de la Biodiversité (OFB)
) Fédération Nationale des Chasseurs
BD ALTI® Version 2.0 - IGN-F  (FNC)

Source : Lebert et al. (2022) Habitat suitability map of Ixodes ricinus
o , tick in France using multi-criteria analysis. Geospatial Health, 17 (1).
26JaﬂV|er 2023 X. Ballly - P. Lecomte - |I. Lebert DOI : 10 4081/gh 2022.1058 hal-03672090



> Analyse des données

Enjeu global

e Qutils pour les utiliser ?

—> Capacité a les rendre disponibles
 Mise a jour des données ?
 Pérennité ?

Données
extérieures

Données
collectées
dans le cadre
du projet

Données brutes Données

d’observations ou L,

expérimentales, generees
terrain ou laboratoire dans le cadre

du projet

Données enrichies
issues d’analyses
conduites durant le
projet

INRAZ

Tiques — Données
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2 Risque d’exposition aux pigdres de tiques
Danger X

! |
Danger dans I’qnvironnement

[
Abondance de | || % de tiques
tigues I infectées

10 % nymphes
15-20 % adultes

. René-Martellet ©

Rongeurs
Oiseaux

S

Alain Butet ©

I BN I N N D S B S . -

Nicolas Cebe ©

Tiques — Données
26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert

-

X

Exposition

Exposition

N

Frequentation des
zones a risque

Activités humaines
- Professionnels
- Loisir, tourisme

= RISQUE

60

p. 60
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2 Risque d’exposition aux pigdres de tiques
Danger X  Exposition = RISQUE

@ > {GRAR

Nicolas Cebe ©

Tiques — Données p. o1

. . [ [

Danger dans I’environnement Exposition [ ]

[ I

Abondance de % de tiques Fréquentation des | |1 :
tiques infectées zones a risque : |

A 10 % nymphes y . [ I
M. René-Martellet © 15_20 % adUIteS ACt|V|teS humalneS I I
- Professionnels I I

rel Rongeurs X - Loisir, tourisme 3 :

Oiseaux : [

| l |

. Spatial LT I |

Alain Butet © I I

! ;

! ;

! ;

! ;

; :

P
\
i

e

26 janvier 2023 X. Bailly - P. Lecomte - |I. Lebert Nicolas Cébe ©



2 Risque d’exposition aux pigdres de tiques

Projets en Intelligence Artificielle et en Sciences participatives

o Renseigner, Participer Analyser 9

Photo Questionnaire /Résultats

o= ":‘-4

Conseiller 9

0 Contribuer

@]
Conduite a tenir .

/J H
I] Faire avancer la
\ Prévention M

[|[|[| recherche autour de

=

la maladie de Lyme

Smartphone

INRAZ
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2 Risque d’exposition aux piglres de tiques

Projets en Intelligence artificielle

Projet DECLIC Caractérisation des Projet DAPPEM Développement d’'une
tiques par I'apprentissage profond de APPlication d’identification des Erythémes
réseaux convolutifs (Deep Convolutional Migrants (signe cutané de maladie de Lyme)
Learning) a partir de photographies et par une

méthode de réseaux de neurones

INRAZ
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2 Risque d’exposition aux piglres de tiques

Projet DAPPEM

Intelligence artificielle — application smartphone

Objectifs

* Développer un réseau
de neurones capable
d’identifier des
érythemes migrants a
partir d’'une photo

* Intégrer ce réseau de
neurones a une
application pour
smartphone

INRAZ

Tiques — Données

26 janvier 2023 X. Bailly -

Analyser O

O Photographier

@

Lutilisateur photographie la zone
contenant la tache rouge
a analyser (Erythéme Migrant - EM)

o2
Lapplication calcule la

probabilité d'étre en présence
d’un érythéme migrant

N

)

-
@,

Emscan
i

NRAQ: s oy

Consulter O

O Contribuer R o

[0
Lorsqu’il y a suspicion d’un
érythéme migrant, I'application
s dirige l'utilisateur vers un
professionnel de santé

il

Faire avancer la recherche
autour de la maladie de Lyme

P.64
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2 Risque d’exposition aux piglres de tiques

Projet DAPPEM
Quatre étapes du Deep Learning

v

Constitution du jeu de données
d’entrainement : 1672 images

Annotation du jeu de données
866 photos d’Erytheme Migrant
806 photos de non Erytheme Migrant

Création, entrainement et évaluation du
modele

Intégration au sein d’'une application

Modele sélectionné ResNet50-141

INRAZ
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Apprentissage et tests d’architectures

de réseaux de neurones

HAMI10000

/

"=
L o

Transfer learning

23 CNN Architectures

Sensibilité 879%+1,5
Spécificité 80,7 % + 3,6

1
IErvthema Migrans

IC ontuser

p. 65



2 Risque d’exposition aux piqdres de tiques

Projet DAPPEM Application smartphone

Application

INRAZ
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Manuel d’utilisation, Conditions Générales de Services
(CGS) =2 Questions juridiques

Réglement Général sur la Protection des Données (RGPD)

Analyse des risques des Systémes d’Informations :
conséquences pour les individus et pour 'organisme

Propriété intellectuelle : Déclaration d’invention, Agence
de Protection des Programmes (APP)
Stratégie de valorisation

Données de santé
Comité d’éthique
Dispositif médical = ANSM



2 Risque d’exposition aux pigdres de tiques

Le programme CiTIQUE = un observatoire
participatif du risque tique

Collecter
des données et Sensibiliser et
des tiques pour former les citoyens
& v acquérir des et professionnels
gl connaissances aux risques et
(8 s ‘ nouvelles sur bonnes pratiques
Comprendre I'écologie des tiques qui les risques

I

ABENR

Sensibiliser a Ia

transmettent afin d’améliorer la

2,
Qs
=
w
. : L
piquent et des maladies qu’elles g‘
p . wl
prévention T

(®

Développer des demarche
outils innovants scientifique et
pour prévenir les permettre a tout
risques citoyende
participerala
recherche

INRAZ
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Signalement Tique reconnu dans le plan Lyme de fin 2016

SN3AOLD

p.67


https://www.citique.fr/

> Le programme CiTIQUE
= différents niveaux d’implication des citoyens

@ Différents niveaux de participation des citoyens 2017-2022
i + 260 professionnels
BIT UUE m Co-construction d'un discours de prévention » accueillis en formation

22 stages

m Analyse des tiques lors de stages 236 éleves-chercheurs
de recherche Tous Chercheurs 99 citoyens-chercheurs

1006 tiques analysées

WIIous

+ 60 000 tiques piqueuses
archivées dans la 1°™ tiquothéque
de tiques piqueuses de France

+ 86 000 signalements de piqares
chez ’'Homme et 'animal

+ 120 partenaires sur toute la France
(Associations, professionnels,
entreprises, collectivités...)

5 relais CIiTIQUE en place

Un élan de mobilisation citoyenne et une confiance accordée a CiTIQUE qui ne faiblissent pas
INRAS
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https://www.citique.fr/

> Le programme CiTIQUE
= un observatoire participatif du risque tique

Des signalements de piqlres sur toute la France  https://www.citique.fr/signalement-tique/

2017 2018 2019 2020 2021

Pres de 30% des piqlres ont lieu dans un
environnement familier  2020-2021 (n=30941)
- 22% dans les jardins privés

- 3% dans les parcs urbains
- 4% al'intérieur du domicile

n tiques analysées
% tiques avec au
moins 1 agent
pathogene

% tiques sans
agent pathogene

m Forét ® Environnement familier ® Prairie = Autre 30% des tiques anaIYSéeS portent au
INRAZ moins 1 agent pathogene,
Tiques — Données 5% en portent au moins 2 p. 69
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https://www.citique.fr/
https://www.citique.fr/signalement-tique/

> Le programme CITIQUE et la gestion des données

Un jeu de données complexe et trés varié

- Nature et informations sur I’'h6te : humain ou animal, age, sexe, ...
- Environnement de la piqdre : type de paysage, coordonnées GPS, ...
- Date de la pig(re et zone du corps piqué

- Nature des activités menées au moment de la piglre

- Photographies

- Tigues implantées (Tiqguothéque)

- Commentaires libres

- Identification des tiques + pathogenes associés

Partage des données

— Des données réutilisées dans différents projets de recherche (distribution des tiques et des
pathogenes associées, sciences humaines sociale et perception du risque tique, étude du
risque de proximité, ...)

= Des actions de prévention adaptées en fonction des résultats obtenus dans les régions

— Des données utilisées en appui aux politiques publiques et aux agences régionales de santé

Conditions d’utilisation
— Des données personnelles gérées dans les regles du RGPD
— Des données sécurisées sur les serveurs d’INRAE

INRAZ
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https://www.citique.fr/

2 Appui aux Pouvoirs Publics

Participation a I'exposition sur les tiques de

I’Agence Régionale de Santé, Auvergne-Rhone-Alpes
(ARS AURA)

https://www.urcpie-aura.org/outils/exposition-linfo-tiques/

I:> Actions de prévention

INRAZ
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Linfo

TIQUES

Avant propos

[UNION REGIONALE

DES CENTRES PERMANENTS DINITIATIVES
POUR LENVIRONNEMENT (URCPIE)
AUVERGNE-RHONE-ALPES



https://www.urcpie-aura.org/outils/exposition-linfo-tiques/

> Appui aux pouvoirs publics
Participation a l'exposition sur les tiqgues de ARS AURA

/ -
Projet ERATIQ
Surveillance des

tiques dans les parcs
lyonnais

“Fioues O

Un désagrément également urbanis'tique

“Fioues O

Les gestes destruc'tiques

Projet Citique
Application
Signalement Tique

- Signaler une pigdre
- Envoyer la tique

te - | Lebert




> LeS don nées Activités de
recherches
Etat de I’Art
Bibliographie

Question de
recherche

Méthodes,
Ressources, Données

Données a - Données

acquérir existantes

I Mise en place des Récupération des
I expérimentations | données

p L \ Nettoyage, mise
| Recueil des enforme
I L échantillons
1 | |

Recueil des données

Valorisation des
travaux

I N . I

Appui aux politiques I
publiques

26 e s i i wolhte - 1. Lebert

Cycle de vie des
données

Rédaction
Plan de Gestion des
données

1l=
Description du projet

.

2_
Documentation sur les
données, Qualité

3_
Stockage, Sauvegarde
Sécurité informatique

4-
Questions éthiques
Questions juridiques

I 5 I .
I Accés et partagedes [—>
données

Archivage
Préservation a long
terme
Ressources,

financements J

Entrepots de
données

P.73



2 Science ouverte

« Ouvrir autant que possible, fermer autant que nécessaire »

Distribution des
tiques piqueuses et
des agents
pathogénes

CiTIQUE

: / Entrepots de données et |

Automatisation de " ‘
la reconnaissance DéCLIC =—
des tiques . |

|
B |
E !
N ~
Application d’aide
au diagnostcde «+— DAPPEM
Lyme
Télédéclaration des

Erythémes — LymeSNAP
migrants

Modélisation de la
distribution des

tiques
I Ejable/ \ccesste nteroperable Reusable
O % 5o e

—— Ouverture des données = un changement de paradigme
awessources | avec des potentialités infinies

" | CLIMATICK

Risque tique a
I'échelle du
paysage

| a B
Recherche | 1 rd .
O, sy, CareTiaue — el s Necessite
B st - De générer des données FAIR

i
5 wmeme - De respecter les aspects réglementaires
S AN ' : - De les réutiliser dans le respect de I'éthique et de la
_L j;g;afd déontologie en Recherche
Télétiq | _

N

Intérét téléphonie
et SRP pour la

) Quand les données sont FAIR

compréhension du

nsquemue v" Ouverture des données au coeur des projets de recherche
v' Gain de temps, économies de moyens
v' Des projets de recherche interconnectés, sources de
nouvelles questions de science
INRAS v Facilite les approches multidisciplinaires et intersectorielles
Tiques — Données P. 74
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INRAZ § VetAgro Sup

> Merci pour votre attention

Des questions ?




Non gorgée

Gorgée

> Lavie d’'une nymphe....

larves nymphes adultes
Q of

Jattends le
passage de

Ihéte i
O

L eTe s
© nourrisde
- sangsurun
 hote

Activités des nymphes
Ixodes ricinus au cours
du temps

At ’ ) y
: Je me réhydrate au sol by

PHASE ACTIVE PHASE NON ACTIVE

. [
Ll
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