
p. 1Tiques – Données

26 janvier 2023   X. Bailly  - P. Lecomte  - I. Lebert

Données Tiques 
Quelles données ?
Quelle utilisation ?
Quel devenir ?

Isabelle Lebert Philippe Lecomte

UMR Epidémiologie des maladies animales et zoonotiques, Clermont-Ferrand

isabelle.lebert@inrae.fr philippe.lecomte@inrae.fr

Webinaire 1
« Les données : pourquoi en parle-t-on ? »
16 janvier 2023

mailto:isabelle.lebert@inrae.fr
mailto:philippe.lecomte@inrae.fr
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Isabelle Lebert, Ingénieure de Recherche

→ Suivi  de projets sur la tique Ixodes ricinus : écologie de la tique, facteurs influençant son 
abondance et son activité, agents pathogènes associés et risque lié à la piqûre de tique 
(maladie de Lyme)

Philippe Lecomte, Ingénieur d’Etude

→ Valorisation des données de sciences participatives

Unité Mixte de Recherche Epidémiologie des maladies animales et zoonotiques

Présentation de l’UMR EPIA       INRAE – VetAgro Sup
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Présentation de l’UMR EPIA       INRAE – VetAgro Sup

Etude de l’épidémiologie des maladies infectieuses dans les populations 
animales (dont certaines transmissibles à l’homme) en relation avec les 
processus écologiques et évolutifs, dans le contexte de changement global

Thématiques

1. Elevage : Pratiques d’élevage et risque infectieux - Surveillance et diffusion 
des maladies

2. Tiques et pathogènes associés

3. Emergence de zoonoses

Projet d’unité

Implantation Marcy
18 membres, 14 permanents

Implantation Theix
23 membres, 19 permanents
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Présentation de l’UMR EPIA       INRAE – VetAgro Sup

Développements de recherches sur les maladies 
animales et zoonotiques 

Epidémiologie, écologie, biologie évolutive et 
génomique, biologie moléculaire, modélisation 
statistique et dynamique, informatique 

Surveillance et appui aux politiques publiques

✓ Plateforme d’épidémiosurveillance animale
Appui méthodologique et opérationnel aux services 
compétents de l’État et aux autres gestionnaires de 
dispositifs de surveillance

✓ Programme CiTIQUE → vers un  observatoire 
national du risque tique

https://plateforme-esa.fr/fr

Maladies à transmission directe 
Grippe aviaire, Fièvre Q

Leptospirose

Maladies vectorielles 
Maladie de Lyme, Encéphalite à tique, 

Anaplasmose granulocytaire, 
Fièvre catarrhale ovine, Peste équine

https://www.citique.fr/

https://plateforme-esa.fr/fr
https://www.citique.fr/
https://www.citique.fr/
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QUIZZ sur les TIQUES
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Question 1 : Parmi ces photos, sur lesquelles voit-on une tique ?

Quizz
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Question 2 : Au quotidien, où 
rencontre-t-on la tique Ixodes ricinus ?

a. En haut des arbres

b. Au milieu des rochers

c. Dans les maisons

d. Dans les herbes hautes

e. Dans les pâtures

f. Sur les chemins

g. Sous la terre

h. Au pied des arbres, sous les 
feuilles mortes

i. Dans l'eau

Question 3 : En cas de piqûre, que faire 
pour décrocher la tique ?

a. La laisser. Elle se décrochera 
toute seule une fois le repas 
de sang fini

b. Utiliser un tire-tique

c. La mouiller avec du savon, 
de l’éther ou de l’huile et 
tourner autour jusqu’à ce 
qu’elle se décroche

d. Utiliser une pince à épiler

Quizz

(Plusieurs réponses possibles)
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QUIZZ sur les TIQUES

Réponses
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Question 1 : Parmi ces photos, sur lesquelles voit-on une tique ?

Quizz - réponses

Tique 
Rhipicephalus

sanguineus

Tique 
Ixodes ricinus

Femelle adulte gorgée

Tique 
Hyalomma 

marginatum Araignée

Tique 
Dermacentor

reticulatus

Tique 
Ixodes ricinus

Femelle adulte non gorgée

AraignéePou
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Question 2 : Au quotidien, où 
rencontre-t-on la tique Ixodes ricinus ?

a. En haut des arbres

b. Au milieu des rochers

c. Dans les maisons

d. Dans les herbes hautes

e. Dans les pâtures

f. Sur les chemins

g. Sous la terre

h. Au pied des arbres, sous les 
feuilles mortes

i. Dans l'eau

Question 3 : En cas de piqûre, que faire 
pour décrocher la tique ?

a. La laisser. Elle se décrochera 
toute seule une fois le repas 
de sang fini

b. Utiliser un tire-tique

c. La mouiller avec du savon, 
de l’éther ou de l’huile et 
tourner autour jusqu’à ce 
qu’elle se décroche

d. Utiliser une pince à épiler

Quizz - réponses

Habitat favorable à la tique Prévention
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Flyer sur les tiques et prévention des piqûres 
https://doi.org/10.15454/c0gnl8

Bord S, Dernat S, Ouillon L, René-Martellet M, 
Vourc'h G, Lesens O, Forestier C, Lebert I, 2022. Tick 
ecology and Lyme borreliosis prevention: A regional 
survey of pharmacists’ knowledge in Auvergne-
Rhône-Alpes, France. Ticks and tick-born Disease. 
13:101932. 
https://doi.org/10.1016/j.ttbdis.2022.101932

hal-03672010

Questionnaire sur les tiques : Tiqui-quizz : Teste tes 
connaissances sur les tiques !! INRAE x SIA2022

Sources

Quizz

https://doi.org/10.15454/c0gnl8
https://doi.org/10.1016/j.ttbdis.2022.101932
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Plan de la présentation

✓ Présentation UMR EPIA INRAE / VetAgro Sup

✓ Quizz sur les tiques

✓ Quelques informations sur les tiques

✓ Nos recherches sur les tiques 
✓ D’où viennent nos données ?

✓ Cycle de vie des données

✓ Quelles données ? 
✓ Anticiper et préparer

✓ Partager, publier

✓ Métadonnées, principe FAIR

✓ Quelle utilisation ?
✓ Analyse, modélisation : distribution temporelle et spatiale des tiques

✓ Exposition aux piqûres de tiques : Intelligence artificielle et sciences participatives

✓ Quel devenir ?
✓ Appui aux politiques publiques et prévention

✓ Science ouverte
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Quelques informations sur les tiques

Crédit photo: Magalie René-Martellet
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Qu’est ce qu’une tique ?

• Environ 900 espèces de tiques dans le monde

• Une 40aine d’espèces en France

• Parasites hématophages
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Quelles tiques en France ?

Ixodes

Hyalomma Rhipicephalus

©Magalie René-Martellet©Magalie René-Martellet

Dermacentor
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Quelles tiques en France ?

Ixodes Dermacentor

Hyalomma Rhipicephalus

©Magalie René-Martellet©Magalie René-Martellet

Ixodes ricinus
Borrelia
Anaplasma
Babesia
Coxiella
Virus Encéphalite à tique

Hyalomma
Virus Fièvre de 
Crimée Congo

Rhipicephalus
Rickettsia
Erlichia
Babesia

Dermacentor
Virus de 
l’encéphalite à tique
Anaplasma
Babesia, Theileria
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La tique Ixodes ricinus

Milieux boisés, haies, 

buissons 

© INRA

Les tiques ont besoin

d’humidité pour survivre 

dans l’environnement

d’un grand animal 

pour se reproduire

Nicolas Cèbe ©

Chevreuil

de la chaleur (mais pas trop) 

pour rechercher des hôtes

Actives au 

printemps/automne

Zones à risque Périodes à risque

Kurtenbach et al. 2006
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La tique Ixodes ricinus
vecteur des agents de la maladie de Lyme

Les Zoonoses. Quae 2021
G. Vourc’h, F. Moutou, S. Morand, E. Jourdain
DOI : 10.35690/978-2-7592-3271-0 
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Estimation du nombre de nouveaux cas / an :

✓ France (Sentinelles 2021) : 46 598 (sur 210 rapportés)

Maladie de Lyme

Evolution du taux d’incidence annuel de cas de borréliose de Lyme vue en consultation de 
médecine générale en France métropolitaine de 2009 à 2021 (intervalle de confiance à 95%)

71 cas/100 000 hab
(IC95%  : 60 – 82)

Erythème migrant
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Nos recherches sur les tiques

D’où viennent nos données ?
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Thème de recherche : Tiques et pathogènes associés

Présentation de l’UMR EPIA       INRAE – VetAgro Sup

Dispositifs de surveillance 
(terrain et participatif) 

Ville et Métropole 
de Lyon

Modélisation du risque et 
transfert d’information

Processus impactant l’épidémiologie 
des maladies à tiques

Nicolas Cèbe ©© INRA

Alain Butet ©

Nicolas Cèbe ©

https://www.citique.fr/
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ExpositionDanger dans l’environnement

% de tiques 

infectées

Rongeurs

Oiseaux

10 % nymphes

15-20 % adultes

Abondance de 

tiques

Milieux favorables (forêts)

Chevreuils

Fréquentation des 

zones à risque

Activités humaines

- Professionnels

- Loisir, tourisme

Risque de 
piqûre de tique, 
éventuellement 

infectée

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

22

X

Danger        x     Exposition         =   RISQUE

=

Projet Cartotique 

Nicolas Cèbe ©
Nicolas Cèbe ©

Alain Butet ©

Nicolas Cèbe ©

© INRA
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Les données de la recherche, c’est quoi ?

Les données de la recherches sont définies comme des enregistrements 

factuels (chiffre, texte, images, sons, etc.) qui sont utilisés comme sources 

principales pour la recherche scientifique et sont généralement reconnus 

par la communauté scientifique comme nécessaires pour valider les 

résultats de la recherche 

(source : Organisation de Coopération et de Développement Economique – OCDE)
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• Quelle espèce animale participe au risque de maladie zoonotique* ?

• Comment l’environnement agit-il sur le risque de maladie ?

• Où sont les zones les plus à risque ?

• Où et quand ai-je le plus de risque de rencontrer Ixodes ricinus ? Ou une autre tique ?

• Comment améliorer la surveillance des nouvelles maladies émergentes ?

Répondre à une question de recherche

Les données en recherche

* Maladie zoonotique : maladie qui peut se transmettre 
de l'animal à l'homme ou de l'homme à 'animal



p. 25Tiques – Données

26 janvier 2023   X. Bailly  - P. Lecomte  - I. Lebert

Les données 
Quelles sont les étapes ? Qui sont les acteurs ?



p. 26Tiques – Données

26 janvier 2023   X. Bailly  - P. Lecomte  - I. Lebert

Les données 
Les étapes et les acteurs
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Les données 
Les étapes et les acteurs
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Les données 
Les étapes et les acteurs
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Les données 
Les étapes et les acteurs
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Les données 
Les étapes et les acteurs
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Schématiquement →

Les données

Question de 
recherche

Etat de l’Art
Bibliographie

Méthodes, 
Ressources, Données

Données à 
acquérir

Données 
existantes

Recueil des 
échantillons

Mise en place des 
expérimentations

Recueil des données

Analyse des résultats
Interprétation

Traitement de 
l’information

Nouvelle question de 
recherche

Valorisation des 
travaux

Appui aux politiques 
publiques

Récupération des 
données

Nettoyage, mise 
en forme 

+

Activités de 
recherches
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2-
Documentation sur les 

données, Qualité

3-
Stockage, Sauvegarde
Sécurité informatique

Cycle de vie des 
données

Rédaction 
Plan de Gestion des 

données

6-
Archivage

Préservation à long 
terme

Ressources, 
financements

5-
Accès et partage des 

données

4-
Questions éthiques

Questions juridiques

1-
Description du projet

Cadre Général

Question de Recherche

=> formuler des hypothèses

Définition et mise en place 

des dispositifs 

expérimentaux

Recueil des échantillons et/

ou données + Métadonnées 

associées

Etat de l art + identification 

des données existantes/

nécessaires

Données 

à acquérir
+

Récupération des données 

(+ métadonnées) existantes 

: open data et/ou 

collaborations

Données 

existantes

Entrepôts de 

données

(exple : 

data.gouv.fr)

Validation et analyse des 

données

Valider ou rejeter les 

hypothèses – Discuter les 

résultats – identifier de 

nouvelles questions de 

recherche 

Valoriser les résultats : 

Publications, data paper, 

open data, ...

Affaires Juridiques : 

RGPD

Partenariat : 

Propriétaires des données ?

Ethique et déontologie

Production et réutilisation de 

la donnée

Direction Systèmes 

Informations :

Conservation et stockage 

des données

Sécurisation des données

Appui aux politiques 

publiques

Question de 
recherche

Etat de l’Art
Bibliographie

Méthodes, 
Ressources, Données

Données à 
acquérir

Données 
existantes

Recueil des 
échantillons

Mise en place des 
expérimentations

Recueil des données

Analyse des résultats
Interprétation

Traitement de 
l’information

Nouvelle question de 
recherche

Valorisation des 
travaux

Appui aux politiques 
publiques

Récupération des 
données

Nettoyage, mise 
en forme 

+

Activités de 
recherches

Document synthétique qui 
aide à organiser et 
anticiper toutes les étapes
du cycle de vie de la donnée

Cycle de vie 
des données



p. 33Tiques – Données

26 janvier 2023   X. Bailly  - P. Lecomte  - I. Lebert

Plan de gestion des données

3. STOCKAGE ET SAUVEGARDE 
PENDANT LE PROCESSUS DE 

RECHERCHE

2. DOCUMENTATION ET 
QUALITÉ DES DONNÉES

1. DESCRIPTION DES DONNÉES 
ET COLLECTE OU RÉUTILISATION 

DE DONNÉES EXISTANTES

1a. Comment de nouvelles 

données seront-elles 

recueillies ou produites et/ou 
comment des données 
préexistantes seront-elles 

réutilisées ?

3b. Comment la sécurité des 
données et la protection des 

données sensibles seront-
elles assurées tout au long du 
processus de recherche ?

3a. Comment les données et les 
métadonnées seront-elles 

stockées et sauvegardées
tout au long du processus de 
recherche ?

2b. Quelles mesures de 
contrôle de la qualité des 
données seront mises en œuvre 
?

2a. Quelles métadonnées et 

quelle documentation (par 
exemple méthodologie de 
collecte et mode d'organisation 
des données) accompagneront 
les données ?

1b. Quelles données (types, 
formats et volumes par ex.) 
seront collectées ou produites ?

Modèle ANR

Outil OPIDOR  https://dmp.opidor.fr
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Plan de gestion des données

6. RESPONSABILITÉS ET 
RESSOURCES EN MATIÈRE DE 

GESTION DES DONNÉES

5. PARTAGE DES DONNÉES ET 
CONSERVATION À LONG TERME

4. EXIGENCES LÉGALES ET 
ÉTHIQUES, CODES DE 

CONDUITE

5c. Quelles méthodes ou quels 
outils logiciels seront nécessaires 
pour accéder et utiliser les 
données ?

5d. Comment l'attribution d'un 
identifiant unique et pérenne 
(comme le DOI) sera-t-elle assurée 
pour chaque jeu de données ?

6b. Quelles seront les ressources
(budget et temps alloués) dédiées 
à la gestion des données 
permettant de s'assurer que les 
données seront FAIR (Facile à 
trouver, Accessible, 
Interopérable, Réutilisable) ?

6a. Qui (par exemple rôle, position 
et institution de rattachement) 
sera responsable de la gestion des 
données (c'est-à-dire le 
gestionnaire des données) ?

5b. Comment les données à 
conserver seront-elles 
sélectionnées et où seront-elles 
préservées sur le long terme (par 
ex. un entrepôt de données ou 
une archive) ?

5a. Comment et quand les 
données seront-elles partagées ? 
Y-a-t-il des restrictions au partage 
des données ou des raisons de 
définir un embargo ?

4c. Comment les éventuelles 
questions éthiques seront-elles 
prises en compte, les codes 
déontologiques respectés ?

4b. Comment les autres questions 
juridiques, comme la titularité ou 
les droits de propriété 
intellectuelle sur les données, 
seront-elles abordées ? Quelle est 
la législation applicable en la 
matière ?

4a. Si des données à caractère 
personnel sont traitées, comment 
le respect des dispositions de la 
législation sur les données à 
caractère personnel et sur la 
sécurité des données sera-t-il 
assuré ?

Modèle ANR
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Quelles données ?

Anticiper et préparer
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2-
Documentation sur les 

données, Qualité

3-
Stockage, Sauvegarde
Sécurité informatique

Cycle de vie des 
données

Rédaction 
Plan de Gestion des 

données

6-
Archivage

Préservation à long 
terme

Ressources, 
financements

5-
Accès et partage des 

données

4-
Questions éthiques

Questions juridiques

1-
Description du projet

Cadre Général

Question de Recherche

=> formuler des hypothèses

Définition et mise en place 

des dispositifs 

expérimentaux

Recueil des échantillons et/

ou données + Métadonnées 

associées

Etat de l art + identification 

des données existantes/

nécessaires

Données 

à acquérir
+

Récupération des données 

(+ métadonnées) existantes 

: open data et/ou 

collaborations

Données 

existantes

Entrepôts de 

données

(exple : 

data.gouv.fr)

Validation et analyse des 

données

Valider ou rejeter les 

hypothèses – Discuter les 

résultats – identifier de 

nouvelles questions de 

recherche 

Valoriser les résultats : 

Publications, data paper, 

open data, ...

Affaires Juridiques : 

RGPD

Partenariat : 

Propriétaires des données ?

Ethique et déontologie

Production et réutilisation de 

la donnée

Direction Systèmes 

Informations :

Conservation et stockage 

des données

Sécurisation des données

Appui aux politiques 

publiques

Question de 
recherche

Etat de l’Art
Bibliographie

Méthodes, 
Ressources, Données

Données à 
acquérir

Données 
existantes

Recueil des 
échantillons

Mise en place des 
expérimentations

Recueil des données

Analyse des résultats
Interprétation

Traitement de 
l’information

Nouvelle question de 
recherche

Valorisation des 
travaux

Appui aux politiques 
publiques

Récupération des 
données

Nettoyage, mise 
en forme 

+

Activités de 
recherches

Quelles 
données ?
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ExpositionDanger dans l’environnement

% de tiques 

infectées

Rongeurs

Oiseaux

10 % nymphes

15-20 % adultes

Abondance de 

tiques

Milieux favorables (forêts)

Chevreuils

Fréquentation des 

zones à risque

Activités humaines

- Professionnels

- Loisir, tourisme

Risque de 
piqûre de tique, 
éventuellement 

infectée

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

37

X

Danger        x     Exposition         =   RISQUE

=

Nicolas Cèbe ©© INRA
Nicolas Cèbe ©

Alain Butet ©

Nicolas Cèbe ©
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2 sites 5 saisons (2012-2014) 

Tiques : 90 zones échantillonnées/site, 

10 tirages/zones

Rongeurs 34 pièges dans 24 zones /sites

Animaux d’élevage et chevreuils : site VG

Données collectées : où et quand ?

Projet OSCAR

Outil de Simulation Cartographique à l’échelle du 
paysage agricole du risque Acarologique 
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Données collectées : comment ?
Projet OSCAR
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Données collectées : comment ?
Projet OSCAR

Préparation des collectes

✓Faciliter les récoltes sur le terrain
✓Faciliter l’analyse des échantillons
✓Faciliter l’analyse des données

Assurer la qualité des données
• Traçabilité des travaux de recherches
• Fiabilité des résultats mesurés
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Données collectées sur le terrain

Tiques / tirages

Micromammifères / lignes de pièges

Enquête sur le bétail (site VG)

Mouvements des chevreuils 

Caractéristiques locales de l’environnement
(formulaires de terrain) 

Projet OSCAR → Données collectées pour étudier les relations entre la structure du 
paysage et le risque acarologique (= densité de tiques infectées)

Données collectées : quelles données ?

Données analysées en laboratoire

Identification des tiques et 

micromammifères

Détection et identification des agents 

infectieux (Babesia, Borrelia, 

Anaplasma)

Coordonnées 
GPS

Données extérieures
Occupation du sol 

Variables : Fragmentation du paysage

Données météorologiques
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Stockage et gestion des données : OSCAR
- Formulaire papier complété 

sur le terrain

- Ajout manuel dans base de 
données

- Vérification des informations

- Partage des données
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Les données produites dans les organismes de recherche publics sont communicables à tous 

• si elles n'entrent pas dans le cadre des exceptions légales (sécurité défense, sécurité des 
populations, patrimoine scientifique et technique, données personnelles, données liées au 
secret, statistique, etc.)

• et si elles constituent des documents dits achevés

Méthodes pour partager ses données

✓ Publier ses données dans un entrepôt

✓ Fournir ses données sous la forme de matériel supplémentaire à la publication

✓ Publier ses données dans une publication scientifique spécifique décrivant les 
données = Data Paper (article de données)

✓ Publier dans le Web des données

Partager/publier les données de recherches
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Partager/publier les données de recherches
Data paper
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Partager/publier les données de recherches
Data paper

Biodiversity Data Journal (2020) 

https://doi.org/10.3897/BDJ.8.e50123

https://doi.org/10.3897/BDJ.8.e50123


p. 46Tiques – Données

26 janvier 2023   X. Bailly  - P. Lecomte  - I. Lebert

Partager/publier les données de recherches
Data paper Entrepôt de données Data INRAE 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

Biodiversity Data Journal (2020) 

https://doi.org/10.3897/BDJ.8.e50123

Données OSCAR  https://doi.org/10.15454/93LPP7

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
https://doi.org/10.3897/BDJ.8.e50123
https://doi.org/10.15454/93LPP7
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Partager/publier les données de recherches
Entrepôt de données Data INRAE 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
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Partager/publier les données de recherches
Entrepôt de données Data INRAE 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
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Partager/publier les données de recherches
Entrepôt de données Data INRAE 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

Field Description Type

ECHLM_ID Identifier of the trap-line: campaign - site - landscape type - trap-line number Text (30 c.)

ECHLM_DATE Sampling date for the placement of traps Date/Time

MAM_ID Identifier of the trapped small mammals: campaign - site - landscape type - trap-line number - small mammal number Text (30 c.)

LMAM_NOM_LAT Species name Text (50 c.)

BOOR_RESULT_PCR Result: detection of Borrelia from small mammal ear DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean

BOOR_SEQ Sequencing analysis of Borrelia: 1 = yes, 0 = no Boolean

BOOR_SP Species name of Borrelia Memo

ANR_RESULT_QPCR Result: detection of Anaplasma from spleen DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean

ANR_RA_SEQ Sequencing analysis: obtained sequence for Anaplasma:1 = yes, 0 = no Integer

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
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Partager/publier les données de recherches
Entrepôt de données Data INRAE 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

Field Description Type

ECHLM_ID Identifier of the trap-line: campaign - site - landscape type - trap-line number Text (30 c.)

ECHLM_DATE Sampling date for the placement of traps Date/Time

MAM_ID Identifier of the trapped small mammals: campaign - site - landscape type - trap-line number - small mammal number Text (30 c.)

LMAM_NOM_LAT Species name Text (50 c.)

BOOR_RESULT_PCR Result: detection of Borrelia from small mammal ear DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean

BOOR_SEQ Sequencing analysis of Borrelia: 1 = yes, 0 = no Boolean

BOOR_SP Species name of Borrelia Memo

ANR_RESULT_QPCR Result: detection of Anaplasma from spleen DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean

ANR_RA_SEQ Sequencing analysis: obtained sequence for Anaplasma:1 = yes, 0 = no Integer

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
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Partager/publier les données de recherches
Entrepôt de données Data INRAE 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae

Field Description Type

ECHLM_ID Identifier of the trap-line: campaign - site - landscape type - trap-line number Text (30 c.)

ECHLM_DATE Sampling date for the placement of traps Date/Time

MAM_ID Identifier of the trapped small mammals: campaign - site - landscape type - trap-line number - small mammal number Text (30 c.)

LMAM_NOM_LAT Species name Text (50 c.)

BOOR_RESULT_PCR Result: detection of Borrelia from small mammal ear DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean

BOOR_SEQ Sequencing analysis of Borrelia: 1 = yes, 0 = no Boolean

BOOR_SP Species name of Borrelia Memo

ANR_RESULT_QPCR Result: detection of Anaplasma from spleen DNA: 1 = yes, 0 = no Boolean

ANR_RA_SEQ Sequencing analysis: obtained sequence for Anaplasma:1 = yes, 0 = no Integer

Respecter les principes FAIR
Facile à trouver (Findable)
Accessible
Interopérable
Réutilisable (Reusable)

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
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Quelle utilisation ? 

Analyses et modélisation 

Résultats et connaissances
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2-
Documentation sur les 

données, Qualité

3-
Stockage, Sauvegarde
Sécurité informatique

Cycle de vie des 
données

Rédaction 
Plan de Gestion des 

données

6-
Archivage

Préservation à long 
terme

Ressources, 
financements

5-
Accès et partage des 

données

4-
Questions éthiques

Questions juridiques

1-
Description du projet

Cadre Général

Question de Recherche

=> formuler des hypothèses

Définition et mise en place 

des dispositifs 

expérimentaux

Recueil des échantillons et/

ou données + Métadonnées 

associées

Etat de l art + identification 

des données existantes/

nécessaires

Données 

à acquérir
+

Récupération des données 

(+ métadonnées) existantes 

: open data et/ou 

collaborations

Données 

existantes

Entrepôts de 

données

(exple : 

data.gouv.fr)

Validation et analyse des 

données

Valider ou rejeter les 

hypothèses – Discuter les 

résultats – identifier de 

nouvelles questions de 

recherche 

Valoriser les résultats : 

Publications, data paper, 

open data, ...

Affaires Juridiques : 

RGPD

Partenariat : 

Propriétaires des données ?

Ethique et déontologie

Production et réutilisation de 

la donnée

Direction Systèmes 

Informations :

Conservation et stockage 

des données

Sécurisation des données

Appui aux politiques 

publiques

Question de 
recherche

Etat de l’Art
Bibliographie

Méthodes, 
Ressources, Données

Données à 
acquérir

Données 
existantes

Recueil des 
échantillons

Mise en place des 
expérimentations

Recueil des données

Analyse des résultats
Interprétation

Traitement de 
l’information

Nouvelle question de 
recherche

Valorisation des 
travaux

Appui aux politiques 
publiques

Récupération des 
données

Nettoyage, mise 
en forme 

+

Activités de 
recherches

Quelles 
données ?
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1. Travail sur les jeux de données collectées ou extérieures

• Nettoyage des jeux de données : Qualité des données
• Données en double, valeurs aberrantes, jeux de données complets 

ou incomplets, pertinents ou non (résolution)

• Mise en forme 
• Adaptation des données
• Agrégation des données à l’échelle spatiale et/ou temporelle

• Créations de nouveaux indicateurs
→ Traçabilité des activités

2. Analyses

• Analyses statistiques

• Modélisation 

Interprétation, analyse et modélisation
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Interprétation, analyse et modélisation
CLIMATICK : modélisation de la dynamique des populations en 
fonction des saisons, effet du changement climatique

Source : Wongnak et al. (2022) Meteorological and climatic 

variables predict the phenology of Ixodes ricinus nymph activity in 

France , accounting for habitat heterogeneity. Scientific Reports 12, 

no 1: 7833. https://doi.org/10.1038/s41598-022-11479-z. 

hal-03510954v3

Climat froid - Profil 1

Intermédiaire – P2

Climat chaud – P3

Données d’observations

• 7 observatoires / 11 sites d’échantillonnage 
• 631 campagnes d’échantillonnage (2014-2021) 
• Tiques  10 tirages/sites, 3 passages
• Collecte mensuelle depuis 2014

Analyse descriptive des 
données de terrain : 

3 profils d’activités des tiques 
selon le type de climatP1

P2

P3

Données Climatick https://doi.org/10.15454/ZSYGUM

https://doi.org/10.1038/s41598-022-11479-z
https://doi.org/10.15454/ZSYGUM
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CLIMATICK : modélisation de la dynamique des populations

Interprétation, analyse et modélisation

• Durcissement

• Vieillissement des tiques non nourries

• Recherche des hôtes

• Repas

• Développement inter-stade

• Ponte

• Mortalité

Processus écologiques

Source : Wongnak et al. (2022) Scientific Reports 12, no 1: 7833. 

https://doi.org/10.1038/s41598-022-11479-z. 

hal-03510954v3

Schéma du modèle structuré par stade

• Température

• Humidité relative

• Durée du jour

Œufs Larves      Nymphes          Adultes

https://doi.org/10.1038/s41598-022-11479-z
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Interprétation, analyse et modélisation

Données simulées
avec le modèle

CLIMATICK : modélisation de la dynamique 
des populations d’Ixodes ricinusClimat froid - Profil 1

Intermédiaire – P2

Climat chaud – P3

P1

P2

P3

Données d’observation
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Donnes extérieures

Echelle communale

Carte des habitats favorables à la tique 
Ixodes ricinus en France

Validation de la carte par comparaison
avec des données observées

Projets CLIMATICK, OSCAR, TELETIQ

CORINE Land Cover 
2018 European
Environment Agency

BD ALTI® Version 2.0 - IGN-F

Office Français de la Biodiversité (OFB) 
Fédération Nationale des Chasseurs 
(FNC)

LANMAP3: European 
Landscape Classification 
scheme (Mücher et al., 2010) 

Schéma : Méthode d’analyse 
multicritère d’aide à la décision

Source : Lebert et al. (2022) Habitat suitability map of Ixodes ricinus

tick in France using multi-criteria analysis. Geospatial Health, 17 (1). 

DOI : 10.4081/gh.2022.1058.    hal-03672090
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Analyse des données

Enjeu global 

• Outils pour les utiliser ?
→ Capacité à les rendre disponibles

• Mise à jour des données ?
• Pérennité ?

Données 
collectées 

dans le cadre 
du projet

Données 
extérieures

Données 
générées 

dans le cadre 
du projet

Données brutes
d’observations ou 
expérimentales,

terrain ou laboratoire

Données enrichies 
issues d’analyses 

conduites durant le 
projet 
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ExpositionDanger dans l’environnement

% de tiques 

infectées

Rongeurs

Oiseaux

10 % nymphes

15-20 % adultes

Abondance de 

tiques
Fréquentation des 

zones à risque

Activités humaines

- Professionnels

- Loisir, tourisme

Risque de 
piqûre de tique, 
éventuellement 

infectée

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

60

X

Danger        x     Exposition    =   RISQUE

=

Nicolas Cèbe ©

Alain Butet ©

Nicolas Cèbe ©

M. René-Martellet ©

Temporel

Spatial
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ExpositionDanger dans l’environnement

% de tiques 

infectées

Rongeurs

Oiseaux

10 % nymphes

15-20 % adultes

Abondance de 

tiques
Fréquentation des 

zones à risque

Activités humaines

- Professionnels

- Loisir, tourisme

Risque de 
piqûre de tique, 
éventuellement 

infectée

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

61

X

Danger        x     Exposition    =   RISQUE

=

Nicolas Cèbe ©

Alain Butet ©

Nicolas Cèbe ©

M. René-Martellet ©

Temporel

Spatial
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Projets en Intelligence Artificielle et en Sciences participatives

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

Renseigner, Participer1 Analyser

Résultats IA

2

Conseiller

Conduite à tenir
Prévention

3Contribuer4

App
Tiques

Photo      Questionnaire

Faire avancer la 
recherche autour de 
la maladie de Lyme

Smartphone
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Projets en Intelligence artificielle

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

Projet DECLIC Caractérisation des 

tiques par l’apprentissage profond de 
réseaux convolutifs (Deep Convolutional
Learning)

Projet DAPPEM Développement d’une 

APPlication d’identification des Erythèmes 
Migrants (signe cutané de maladie de Lyme) 
à partir de photographies et par une 
méthode de réseaux de neurones
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Objectifs

• Développer un réseau 
de neurones capable 
d’identifier des 
érythèmes migrants à 
partir d’une photo

• Intégrer ce réseau de 
neurones à une 
application pour 
smartphone

Projet DAPPEM 

Intelligence artificielle – application smartphone

Risque d’exposition aux piqûres de tiques
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✓ Constitution du jeu de données 
d’entrainement : 1672 images

✓ Annotation du jeu de données

866 photos d’Erythème Migrant

806 photos de non Erythème Migrant 

✓ Création, entraînement et évaluation du 
modèle

✓ Intégration au sein d’une application

Projet DAPPEM 

Quatre étapes du Deep Learning

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

Apprentissage et tests d’architectures 
de réseaux de neurones

Sensibilité 87,9 % ± 1,5 
Spécificité 80,7 % ± 3,6 

Modèle sélectionné   ResNet50-141
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Projet DAPPEM Application smartphone

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

Application

Manuel d’utilisation, Conditions Générales de Services 
(CGS) → Questions juridiques

Règlement Général sur la Protection des Données (RGPD)

Analyse des risques des Systèmes d’Informations : 
conséquences pour les individus et pour l’organisme

Données de santé
Comité d’éthique
Dispositif médical → ANSM

Propriété intellectuelle : Déclaration d’invention, Agence 
de Protection des Programmes (APP)
Stratégie de valorisation
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Le programme CiTIQUE = un observatoire 
participatif du risque tique

Risque d’exposition aux piqûres de tiques

Comprendre l’écologie des tiques qui 
piquent et des maladies qu’elles 
transmettent afin d’améliorer la 

prévention 

Signalement Tique reconnu dans le plan Lyme de fin 2016

https://www.citique.fr/
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Le programme CiTIQUE 
= différents niveaux d’implication des citoyens

Un élan de mobilisation citoyenne et une confiance accordée à CiTIQUE qui ne faiblissent pas

https://www.citique.fr/
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Le programme CiTIQUE 
= un observatoire participatif du risque tique

Des signalements de piqûres sur toute la France      https://www.citique.fr/signalement-tique/

30% des tiques analysées portent au
moins 1 agent pathogène,
5% en portent au moins 2

Près de 30% des piqûres ont lieu dans un 
environnement familier

- 22% dans les jardins privés
- 3% dans les parcs urbains
- 4% à l’intérieur du domicile

• n tiques analysées
• % tiques avec au 

moins 1 agent 
pathogène

• % tiques sans 
agent pathogène

https://www.citique.fr/
https://www.citique.fr/signalement-tique/
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Le programme CiTIQUE et la gestion des données

Un jeu de données complexe et très varié 
- Nature et informations sur l’hôte : humain ou animal, âge, sexe, … 
- Environnement de la piqûre : type de paysage, coordonnées GPS, …
- Date de la piqûre et zone du corps piqué
- Nature des activités menées au moment de la piqûre
- Photographies
- Tiques implantées (Tiquothèque)
- Commentaires libres
- Identification des tiques + pathogènes associés

Partage des données
 Des données réutilisées dans différents projets de recherche (distribution des tiques et des 

pathogènes associées, sciences humaines sociale et perception du risque tique, étude du 
risque de proximité, … )

 Des actions de prévention adaptées en fonction des résultats obtenus dans les régions
 Des données utilisées en appui aux politiques publiques et aux agences régionales de santé

Conditions d’utilisation
 Des données personnelles gérées dans les règles du RGPD
 Des données sécurisées sur les serveurs d’INRAE

https://www.citique.fr/
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https://www.urcpie-aura.org/outils/exposition-linfo-tiques/

Appui aux Pouvoirs Publics

Participation à l’exposition sur les tiques de 

l’Agence Régionale de Santé,  Auvergne-Rhône-Alpes 
(ARS AURA)

Actions de prévention

https://www.urcpie-aura.org/outils/exposition-linfo-tiques/
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Appui aux pouvoirs publics
Participation à l’exposition sur les tiques de ARS AURA

Projet Citique
Application 
Signalement Tique
- Signaler une piqûre
- Envoyer la tique

Projet ERATIQ
Surveillance des 
tiques dans les parcs 
lyonnais
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2-
Documentation sur les 

données, Qualité

3-
Stockage, Sauvegarde
Sécurité informatique

Cycle de vie des 
données

Rédaction 
Plan de Gestion des 

données

6-
Archivage

Préservation à long 
terme

Ressources, 
financements

5-
Accès et partage des 

données

4-
Questions éthiques

Questions juridiques

1-
Description du projet

Cadre Général

Question de Recherche

=> formuler des hypothèses

Définition et mise en place 

des dispositifs 

expérimentaux

Recueil des échantillons et/

ou données + Métadonnées 

associées

Etat de l art + identification 

des données existantes/

nécessaires

Données 

à acquérir
+

Récupération des données 

(+ métadonnées) existantes 

: open data et/ou 

collaborations

Données 

existantes

Entrepôts de 

données

(exple : 

data.gouv.fr)

Validation et analyse des 

données

Valider ou rejeter les 

hypothèses – Discuter les 

résultats – identifier de 

nouvelles questions de 

recherche 

Valoriser les résultats : 

Publications, data paper, 

open data, ...

Affaires Juridiques : 

RGPD

Partenariat : 

Propriétaires des données ?

Ethique et déontologie

Production et réutilisation de 

la donnée

Direction Systèmes 

Informations :

Conservation et stockage 

des données

Sécurisation des données

Appui aux politiques 

publiques

Question de 
recherche

Etat de l’Art
Bibliographie

Méthodes, 
Ressources, Données

Données à 
acquérir

Données 
existantes

Recueil des 
échantillons

Mise en place des 
expérimentations

Recueil des données

Analyse des résultats
Interprétation

Traitement de 
l’information

Nouvelle question de 
recherche

Valorisation des 
travaux

Appui aux politiques 
publiques

Récupération des 
données

Nettoyage, mise 
en forme 

+

Activités de 
recherches

Les données
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« Ouvrir autant que possible, fermer autant que nécessaire »

Science ouverte

Quand les données sont FAIR 

✓ Ouverture des données au cœur des projets de recherche
✓ Gain de temps, économies de moyens
✓ Des projets de recherche interconnectés, sources de 

nouvelles questions de science
✓ Facilite les approches multidisciplinaires et intersectorielles

Ouverture des données = un changement de paradigme 
avec des potentialités infinies
Nécessite : 
- De générer des données FAIR 
- De respecter les aspects réglementaires 
- De les réutiliser dans le respect de l’éthique et de la 

déontologie en Recherche

Entrepôts de données et 

autres sources

OSCAR

CLIMATICK

CiTIQUE

DéCLIC

Risque tique à 

l échelle du 

paysage

Modélisation de la 

distribution des 

tiques 

Distribution des 

tiques piqueuses et 

des agents 

pathogènes 

associés

Automatisation de 

la reconnaissance 

des tiques

Application d aide 

au diagnostic de 

Lyme

Télétiq

CartoTique

Eratiq

Intérêt téléphonie 

et SRP pour la 

compréhension du 

risque tique

Surveillance des 

tiques dans les 

parcs urbains de 

Lyon

Cartographie de la 

tique Ixodes ricinus 

en France

DAPPEM

LymeSNAP
Télédéclaration des 

Erythèmes 

migrants

Recherche

Ministère de la 

Transition Ecologique

Autres données 

publiques

Autres données 

privées
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Merci pour votre attention

Des questions ?

Crédit photo: Magalie René-Martellet
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La vie d’une nymphe….
larves   nymphes adultes

Activités des nymphes 
Ixodes ricinus au cours 

du temps

Non gorgée

Gorgée


