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Le cycle de la donnée et les métiers & compétences associées

. Le cycle technique de la donnée

a. Collecte

b. Stockage et transformation

c. Visualisation et activation

d.  Orchestration et hébergement

2. Les métiers & compétences techniques de la donnée
Les compétences et réles d'un projet data

3. Quelgques exemples concrets

lllustration du cycle et des métiers de la données sur quelques cas concrets
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Le cycle technique de la donnée
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Listing et documentation des outils et des données disponibles pour les analyses

Sources de
données

Partage des
données vers
d’'autres applis

Stockage unifié des données

S

Données
brutes

Sources de
données brutes
utiles pour le
projet

®

Données

Transformation

enrichies Visualisation @)
Extraction &
Load vers la

Visualisation et
Analyse monitoring
plateforme

P Orchestration
Création de . . .
données fiables Automatiser et Synchroniser les étapes
Hébergement
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

Nettoyage,
Modélisation, Calcul,
Enrichissement
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Sources de
données

Datagouv
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l Eoiezorme l l ]

Chercheur, collecteur
terrain, statisticien

—stalend
wow  MITI@
£7) Airbyte  Ingitu

ﬁ Le cycle de la donnée
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Ecospheres

Wiki Sl

Données
brutes

Stockage Fichier & Sauvegarde

sac $3, B3, Storage

Transformation

Orchestration

AAAAAA

Cron Rirflow

®

Données
enrichies

@) dagster

APL Export de

frehiere (esv, xlox ...)

Visualisation )
A na /ys e Superset’ Vi
oites v/
rimebase QGIS Streamlit

0D PowerBl &0 B Dash

yyyyyyyy
Chart,js

Hébergement
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La collecte (EL)

Extraction &
Load vers la
plateforme

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires
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SERVICES DONNEES

Extraire les données requises
o Se connecter 4 la source de données
o Exporter les données sur la plateforme
o Automatiser la mise ¢ jour réguliere

Sources de
données

Collecte

® -stalend R
n| @ xfﬁlow @Airbyte pzon

__c
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ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires
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'_____________I

Stockage Fichier & Sauvegarde
I Stockage unifié des données |
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SERVICES DONNEES

.

Enjeu Stockage et processing des données
e |e stockage de données
o fichiers

o bases postgreSQL et postGIS
e Le processing : transformation + requétage Bl
e Lo sauvegarde des données

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

Stockage & requétage Sauvegarde

s Presto e
3/ B3

¥ snowflake

Ely
» DuckDB
o e Il
Amazon Redshift

8I
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|

I @

l Données
| brutes

Données
enrichies

Transformation

Nettoyage,
Modélisation, Calcul,
Enrichissement
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Transformation

e Enrichissement et calcul d'indicateurs ﬁ
e Croisement des données R

e Qualité, Clarte, fiabilité python

Transformation

. N A
Enrichissement
Nettoyage Agrégation Jointure S
>
Données Données enrichies
brutes Calcul d'indicateurs

~— Enchainement de requétes/scripts en
- P
- ou python ou R
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Simplicité d' Simplicité Transformations
hébergement d'utilisation avancées

Commentaires

000 000 000 000 Simple, stqndord Qt efficace (souvent
complémentaire aux 2 autres)

Plus avancé et bien adapté pour le ML [ data

000 Q000 Q00 000 science

o000 000 000 000 Plus ovoncesettat;;etzggggpte pour les

Choisir un langage en fonction :
- des compétences en interne
- dutype de transformations a effectuer
- en privilegiant la simplicité
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Modélisation & Gouvernance

e Fiabilité des données - tests, déduplication
e Maintenance - capitalisation, déduplication x dbt Procese infernes
e Clarté - documentation, déduplication

Données Modeéles enrichis,
brutes propres et réutilisables

Transformation

dx'ft s p';m R Méthode PROPRE
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Visualisation @)

Visualisation et
monitoring
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Rapport

__rappor I
!
Application Web |

!
!
!
_carogropic i

Cartographie
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Rapport / Notebook Enchainement de code informatique et de visualisations graphiques
Avantages Inconvénients
Utile et pratique pour les tests, les explorations Pas adapté pour les vis’ en production
et analyses ponctuelles coté technique Pas de MAJ auto, pas interactif, ...
Application Web Création d’applications web interactives avancées
Avantages Inconvénients
Personnalisation forte Plus long et complexe
Fonctionnalités avancées Faible autonomie du métier
Peut étre plus robuste Evolution et maintenance difficile

Monitoring et suivi d’indicateurs. Analyses poussées

Avantages Inconvénients
Variété de graphiques Moins de personnalisation
Simple et trés flexible Moins poussé sur la cartographie

Autonomie du métier

Cartographie Cartes & données géographiques
Avantages Inconvénients
Efficace sur les cartes & géo Assez spécifique a la cartographie

Adapté aux données territoriales Nécessite des compétences en géomatique
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RG |O|O ort / Notebook Enchainement de code informatique et de visualisations graphiques

Jupyte cen

Application Web Création d’applications interactives avancées
Applis Web E E A

@84 Chart.js
HIGHCHARTS & !

Frameworks python [ R Streamllt B Dash djangO

byplotly

Monitoring et suivi d’indicateurs. Analyses poussées

” tﬁl'} m Power Bl .'.': Metabase w qucm -: Data Studio QI i k Q

eau Business Oblects

Cartographie Cartes & données géographiques

230 ) P
ez QGIS géoportai Leafletfd ...
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Graphes
standards

= omesge QlIK@N, 4

E'.‘g Metabase e Business Objects
A &4 Chart.js
w ’\_| Power Bl Ay | HIGHCHARTS & !
Supérset i Streamlit Applis Web .
Métier «@— +Gf-|-‘i - django Technique
B Dash

byplotly

Cartographie
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Visualisation
Sources de
données

Texte & Style

—=
) A
Indicateurs
structurés :

Donnees
brutes

Transformation

Les outils des visualisation partagent une structure similaire
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Listing et documentation des outils et des données disponibles pour les analyses

l l
! !
I Partage des
[ donnéesvers
I d'autres applis I

Données | mm e o o - o o o - - — — ]
enrichies
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Partager, activer et valoriser

o Valoriser les données enrichies et indicateurs ' ’5*/"’" ov
o Activer dans d'autres applications métiers Appel APL _te/f’dm’e-‘-’m“t de  Webhook
o Mettre a disposition pour d'autres acteurs fichiers (s, xlsx, ..)

Export ou

@ téléchargement

Données
enrichies

— Mise a disposition des données et indicateurs enrichis sur les bases SQL
Exposition des données via API

Fventuelles options supplémentaires : Webhook / Fichiers plats
Partage des informations sur les catalogues de données

[ J
[ J
[ J
e Respect de certaines conventions (Normes ISO et DCAT, table schemg, ..)
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SERVICES DONNEES

Le partage & I'activation

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

Ecospheres

Wiki Sl

.
->

DREAL xxx

Observatoire des territoires




ECO

SERVICES DONNEES Innovation - Ecologie - Territoires




ccolLAB

SERVICES DONNEES Innovation - Ecologie - Territoires




ccolLAB
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Synchroniser et automatiser @ Crom
o Mise d jour automatisée et planifiee des données
o Lancement successif des tdches du pipeline :
o Monitoring et alerting du pipeline de données ¥ Gittap XA"%W dagster

Connexion a 'outil Connexion aux scripts
de collecte (EL) de transformation

Orchestration - Synchro automatisée & planifiée
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Hébergement
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée
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ﬁ Le cycle de la donnée

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

Listing et documentation des outils et des données disponibles pour les analyses

Sources de
données
Sources de
données brutes

utiles pour le
projet

Création de
données fiables

Extraction &
Load vers la
plateforme

Stockage unifié des données

S

Données
brutes

®

Données
enrichies

Transformation

Nettoyage,
Modélisation, Calcul,
Enrichissement

Partage des
données vers
d’'autres applis

Visualisation @)

Visualisation et
monitoring

Orchestration
Automatiser et Synchroniser les étapes

Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

Hébergement
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ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

Cycle : On retrouve ces différentes étapes dans presque tout projet data.

e Stockage : Stocker les données sur des serveurs SQL, notamment |'offre ECOSQL
e Transformation : Séparer collecte & transformation

Sources de
données

Création

Stocker les données sur la base SQL (brutes + enrichies)
e Transformation : Choisir le langage adapté ¢ votre besoin et & vos compétences
e Offre DNUM : développement d'outils par la DNUM (EcoSQL, B3, Superset, Datahub, ...)

S

Données
brutes

Stockage Sauvegarde

EcoSQUL 83

Transformation

SQL%

- ]
python R

Orchestration

Hébergement

®

Données
enrichies

Visualisation @)

Analyse sgagt

Datahuvb
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Les métiers techniques de la donnée
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Chef.fe de projet

(Manager Coordinateur transverse)

Conseiller en

management SI/SIG Knowledge manager

Administrateur.ice de

données locales (ADL) ~ Developpeurse

Web

Data

: Data
engineer

analyst/scientist Designeur.se

Data/Dev ops

Géomaticien.ne

Statisticien.ne

Manipulation technique




mavariars
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Collecte des
données

Nettoie / valide la donné
se les données [ rend 1a donnée

exploitable

- Panorama des emplois-type au sein de la chaine

de valeur « connaissance et data »

Structuration des Administration des Analyse de Représentation Etudes / )
données données données des données coordination

STATISTICIEN
REGION»«L
Définit une sua!egue de
ANALYSE DONNEE production d’informations de

DATA SCIENTIST base
*

* Congoitl'ensemble du systeme GEOMATICIEN
permettantla mise en aeuvre SPECIALISTE DATA
de la stratégie

+ Sélectionne et rend exploitables les
données de différentes natures

* Met en valeur ces données et les
vulgarise

* Réalise des traitements et des
analyses \mllalc complexes sur
les dor

*  Développe Fusage de

Iinformation géomatique

ADMINISTRATEUR DE
DONNEES

BDD
* Accompagne les services dans les Si liés

aux SI6 * Analyse, modélise et congoit des .
* Recueille et définit les besoins d'un interfaces applicatives répondant 3

service en termes de Systémes des besoins métiers / utilisateurs

d’Information Géographiques, .

ANALYSTE
CONNAISSANCE

* Réalise des études ou pilote leur
réalisation

* Valorise, met en forme et diffuse
les résultats des études et
enquétes

* Constitue, organise et diffuse le CONSEILLER EN
ftll(’:.l:12|:;1dg;:m::?::;imi -~ { MANAGEMENT S / SIG ‘ Sl DEVELOPPEUR f@ R DT
L DO e, e 3 en les o WV NAGER COORDINATED
INTERFACE WEB

TRANSVERSE

Joue un réle d’Interface avec les

« clients » ou « utilisateurs » des
services

Structure / pilote ou aide au pilotage
de projets d'études

Capitalisation

M KNOWLEDGE
MANAGER

Capitalise et valorise des études
réalisées

Développe une culture
connaissance en sensibilisant les
métiers au potentiel des données
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Sources de
données
fm—_—_————
Sources de I I

données brutes
utiles pour le projel
!

Extraction & Load
vers la plateforme

|
l
A |
l

Innovation - Ecologie - Territoires

Stockage unifié des données

|
I
I Partage des données |
I vers d'autres applis I

Données
enrichies

Visualisation ()

Visualisation et
Analyse monitoring

Transformation

Nettoyage, Modélisation,
Calcul, Enrichissement

Automatiser et Synchroniser les étapes

Orchestration

Création de e
bt ébergement
données fiables J
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

N Data engineer

=N
/

Le plombier - gestion des flux + qualité des données.
Imports & Exports, Accés & Partage
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Sources de \I : :

données I .
Stockage unifié des données l

Sources de I Partage des données |

données brutes ® Il vers d'autres applis |

utiles pour le projet Dgﬂﬂiis gnorfzghel‘;z 1 _ |

Visualisation ()

|
I Visualisation et
I Analyse monitoring

Collecte Transformation

vers la plateforme Calcul, Enrichissement
Orchestrotion
Automatiser et Synchroniser les étapes
Hébergement
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

Création de

données fiables

— —_— .

Statisticien.ne S

—— — —— - S

Mise en place et exploitation du systéme permettant la
production de données statistiques
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Al Data engineer

SERVICES DONNEES

=

———— e — — — — — — \
Sources de | I
données | I
I Stockage unifié des données
|
Sources de |

données brutes o ol @l

i H onnees onnees
utiles pour le projet | brutes enrichies .
— [—_

Transformation
Nettoyage, Modélisation,

Extraction & Load

‘ vers la plateforme Analyse
Orchestration
Automatiser et Synchroniser les étapes
Création de e
s ébergement
données fiables J
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

< - - ——

N Administrateur de S
/ - données ) /

Constitue, organise et diffuse le patrimoine de données
Documente, gére et maintient les BDD

Calcul, Enrichissement

?

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

Partage des données
vers d'autres applis

Visualisation ()

Visualisation et
monitoring
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Sources de
données
Sources de

données brutes
utiles pour le projet

Création de
données fiables

X Data analyst [ scientist

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

i e e e e e e -

I Stockage unifié des données |

[ | Partage des données
® I vers d'autres applis

l Données Données

| brutes enrichies

Extraction & Load
vers la plateforme

Transformation

Nettoyage, Modélisation,
Calcul, Enrichissement

|
Visualisation () :
|
|

Visualisation et
11| Analyse monitoring
N

Hébergement
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

Nettoya

Data scientist [ Data analyst

ge & modélisation data,

Création de tableaux de bords efficaces

calcul d'indicateurs et valorisation des données pour I'analyse et le monitoring
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Sources de
données
Sources de

données brutes
utiles pour le projet

Création de
données fiables

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

4
I Stockage unifié des données |
| | Partage des données

® vers d'autres applis
! Données Données
| brutes

enrichies

| Transformation

Nettoyage, Modélisation,
Calcul, Enrichissement

Extraction & Load
vers la plateforme

|
Visualisation () :
|
|

Visualisation et
11| Analyse monitoring
N

Hébergement
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

« = = = = —-— e =

,\ Géomaticien.ne [ Utilisateur.rice de SIG

-— am = = - -_—em - =

Nettoyage & modélisation et valorisation Création des tableaux de bords et
des données géographiques visualisations cartographiques

N\
/
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Sources de
données
Stockage unifié des données
Partage des données

Sources de ers d'autres applis
données brutes o Do ® v u PRl
i i onnees onnees
utiles pour le projet brutes enrichies [f = = == ——— e = = = — — =

Transformation I :
—— | o
Extraction & Load Nettoyage, Moplehsohon, I Analvse Vlsuollgtotlpn et I
‘ vers la p|c|teforme Calcul, Enrichissement l y monitoring I

Orchestration
Automatiser et Synchroniser les étapes

Hébergement
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée

Création de
données fiables

N ha N
, Développeur.se Web

Conception d’applications
web avancées
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SERVICES DONNEES

Sources de
données
Stockage unifié des données

Partage des données

Sources de ers d'autres applis
données brutes o = ® v u ppl
. - onnées onnees
utiles pour le projet brutes enrichies

Transformation

Nettoyage, Modélisation,

|

I |

Visualisation et I

Calcul, Enrichissement Analyse ! monitoring :
\

‘ vers la plateforme
Orchestration
— Automatiser et Synchroniser les étapes S Designeu r.se \/
Création de Hébergement = = =
données fiables , : , Compréhension du besoin
Installation et hébergement des différents outils du cycle de la donnée ,p, . X
métier et design d’'une

solution y répondant

Extraction & Load
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Data analyst [ geomaticien.ne [ développeur.se web ECO LAB
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Rapport / Notebook

Enchainement de
code et graphiques

Application Web

> Designeur.se >
> Développeur.se web >

Applis interactives
& personnalisées

Data analyst / scientist

Cartographie

Cartes & données

> Géomaticien.ne [ Utilisateur.rice de SIG > géographiques
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SERVICES DONNEES
Sources de
données

Sources de

Stockage unifié des données

données brutes — ol ®
. - onnées onnees
utiles pour le projet brutes enrichies

Transformation

Calcul d'indicateurs
Modélisation, Enrichissement

Orchestration

Collecte

Extraction & Load
vers la plateforme

e T==== =

’ Data / Dev ops

€ == = = = S 4

Hébergement - Installe et maintient les outils data nécessaires aux autres équipes

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

Export des indicateurs
vers d'autres applis

Visualisation et
monitoring des
indicateurs
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ﬁ Chef.fe de projet

SERVICES DONNEES
Sources de
données
Sources de

données brutes
utiles pour le projet

Stockage unifié des données

Données Données
brutes enrichies

Transformation

Calcul d'indicateurs
Modélisation, Enrichissement

Extraction & Load
vers la plateforme

Orchestration
Automatiser et Synchroniser les étapes

Héberaement
Installation et hébergement des différents outils de la stack data

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

Export des indicateurs
vers d'autres applis

Visualisation et
monitoring des
indicateurs

e

Chef.fe
de projet
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Les métiers de la donnée ECO LAB
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SERVICES DONNEES Innovation - Ecologie - Territoires

Sources de
données

®

Donnees Données
brutes enrichies

Transformation

Orchestration

—-— . - —_— .

N ‘stici < . \

‘. _ _ _ Statisticien.ne o /\ z Des|9neur.se 7
. : R D . p TN N T \
/. _ Data engineer EARRAN Administrateur de données /. Développeur.se Web _/

Data scientist [ Data analyst

S Géomaticien.ne [ Utilisateur.rice de SIG

> Data / Dev ops >
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Innovation - Ecologie - Territoires

SERVICES DONNEES

Différentes compétences et métiers interviennent aux différentes étapes du cycle de la donnée
Toutes les métiers n'interviennent pas forcément dans un projet selon les ressources et le besoin
Aux mémes étapes peuvent intervenir différents métiers selon le besoin et les choix techniques
Les informations sont indicatives avec beaucoup de métiers intervenant  de multiples étapes

—-— . - —_— .

N ‘stici < . \

‘. _ _ _ Statisticien.ne o /\ z Des|9neur.se 7
. : R D . p TN N Tz \
/. _ Data engineer EARRAN Administrateur de données /. Développeur.se Web _/

Data scientist / Data analyst

> Data / Dev ops >
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Quelques exemples concrets
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Pole Mobilité durable - Appli R-Shiny ECO
SERVICES DONNEES Innovation - Ecologie - Territoires
Sources de
données
Stockage Sauvegarde

[ Insee | [ sDEs | [Ceocu] [Service 53]
[ Transport data gouv ] @ ®

Vélo & Territoire ] Dgﬂ,’}ﬁis gfgffiii

Transformation

[Ceremo] [
-

_ Orchestration
=

Shiny
]
Databuvb

- - : -\
Data engineer - N

\
7/ _ __Presta +interne 7

Data analyst - Presta + 1 ETP en interne
£

> Data ops - Presta + DNUM ’
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; Indicateurs Territoriaux

SERVICES DONNEES

Sources de
données
Stockage Sauvegarde

[ Insee | [ sDEs | [Ceocu] [Service 53]

[ Datagouv ] [ODRE] @
cerema | [ citera
[ DreaL | [ .
‘ &

Création

Données Données
brutes enrichies

Transformation

Orchestration

? 1 data engineer b 2 data analysts

ECO LAB

Innovation - Ecologie - Territoires

FastAPI
(5

o0

Superset’



"
3 Cartographie des documents du PCAET ECO LAB

Sources de
données

Stockage Sauvegarde
[ ADEME ] | postoreSar | | |
[ ANCT ] ®
Données Données
i brutes . enrichies
Geoportail de Transformation
'urbanisme
* Folium ﬁ

Streamlit ‘ python

X
D —

_ Orchestration
;

Hébergement
Sep cloud

1 data scientist / analysts
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