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1- Projet Indicateurs Territoriaux 
de la Transition Écologique



Les objectifs du projet
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1) Partager les objectifs nationaux de la transition écologique au niveau des territoires.

1) Proposer aux collectivités territoriales un accès à des indicateurs pertinents et reconnus de la
transition écologique, comparables et agrégeables entre territoires.

1) Création d’un hub d’indicateurs de la transition écologique.

1) Les rendus du projet :

○ Création d’un outil ou intégration de ces indicateurs dans les bons outils déjà existant (Territoires en
Transitions, Mon Espace Collectivité ..) pour visualiser et exploiter la donnée

○ Mise à disposition de ces indicateurs via API pour récupérer la donnée

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique
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Pipeline de données
Collecte

Sources de 
données

Analyse

Tableaux de 
bord (BI)

Orchestration

Plateforme de données (data 
lake)

Transformation

Activation Application

Hébergement Authentification

Données 
brutes

Données 
enrichies

Le flux de données

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Type de données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Les données sont l’ensemble des informations générées par l’activité des différentes équipes.

Les deux principaux types de données :

Données structurées Données non structurées

● S’affichent sous forme de rangée, colonne
au sein d’une base de données

● Exemple: dates,nombres (numéro de
téléphone, numéro de sécurité sociale ..)

● Elles sont représentées sans un format 
prédéfini qui faciliterait leur accès et 
leur traitement.

● Exemple : images, audios, vidéos, 
emails, fichiers pdf..

Cas du projet Indicateurs Territoriaux : Données structurées (excel, csv, json etc.)



Récupération des données
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● Données disponibles sous forme de fichiers (Excels, CSV), directement dans les bases de
données, via des API

● Langage SQL

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Récupération des données
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● Python permet aussi de lancer des requêtes SQL dans un script

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Récupération des données d’une source externe



Récupération des données
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● Automatisation de la récupération des données grâce à des outils no-code comme Airbyte

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Chargement des données dans la base de données
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● Chargement des données dans la base de données à l’aide d’un script Python

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Chargement des données dans la base de données
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● Données sous forme de tableaux dans la base de données

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Nettoyage des données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

● Étape indispensable d’un projet data
● Sans nettoyage, les résultats des analyses risquent d’être faussés
● Cette étape permet d’apprendre à connaître les données brutes, en repérer les points d’intérêt

et de détecter les incohérences au niveau des données
● Les problèmes dans les ensembles de données peuvent provenir ( par exemple des fautes de 

saisies)

Avantages :

❖ Renforce la pertinence des données en réduisant les incohérences
❖ Améliore la fiabilité et la valeur des données

⇒ Permet une prise de décision mieux avisée et plus précise



Nettoyage des données

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Les principaux traitement des données :

L’étape de nettoyage se fait via des scripts python/R ou autres langages (voir script 
python)

Supprimer les doublons

Identifier les données 
aberrantes/inhabituelles et 

les expliquer ou les 
supprimer pour permettre 

l’analyse

Correction des données 
manquantes

Corriger les erreurs 
structurelles

Supprimer les observations 
non pertinentes

05

01

02 03

04



Transformation des données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Anonymisation des données
pour masquer :

● Les données sensibles
● Les données permettant

d’identifier une personne :
○ Noms
○ Addresses
○ numéros de téléphone

etc.

⇒ Utilisation d’algorithme de
chiffrement



Transformation des données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Ajout de nouvelles variables :



Transformation des données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Agrégation des données :



Analyse de données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Il est possible d’extraire de l’information à partir de la donnée de plusieurs manières et cela en
fonction du besoin.

Exemple : Pour savoir combien il y a de 6 dans ce tableau :



Analyse de données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Via une ligne de commande :

Via une représentation

graphique qui se fait

aussi avec une fonction

prédéfinie de python :



Analyse de données
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Types de visualisation
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Tableaux Graphes Cartes

Ils restituent une vision 
synthétique, bien qu’assez brute, 
des données.

Ils restituent une interprétation 
spécifique de données et peuvent 
notamment être mobilisés pour 
illustrer un rapport écrit.
Exemples : diagramme en bâtons, 
diagramme circulaire.

Elles mettent en avant la dimension 
géographique des données.
Elles permettent notamment 
l'interprétation des tendances et des 
comparaisons régionales.

Rapports Cartographies Tableaux de bord Applications 
interactives

Infographies



Outils de visualisations
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Tableau de bord - Superset
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Test du code
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

- Détection précoce des erreurs avant le déploiement

- Amélioration de la qualité globale du code en augmentant sa fiabilité

- Confiance dans le code

- Facilitation de la maintenance et de l’amélioration du

code (intégration et déploiement en continue)
Commit des 
changements dans le 
référentiel

Développement de 
nouvelles fonctions

Déploiements

Tests

Méthode 
agile



Orchestration
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

● Besoin de lancer les étapes d’un pipeline dans le bon ordre et à la bonne 
fréquence

● Monitoring pour s’assurer que tout se passe bien

Diagramme Airflow



Orchestration
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Mise à disposition des données via API

26MTECT/CGDD

●  Application Programming Interface (interface de programmation d'applications)

Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Source : CosaVostra



Mise à disposition des données via API
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Source : OpenClassroom

GET /indicateurs?departement=33 HTTP/1.1

Host: api.indicateurs_territoriaux.fr



Versioning et GIT
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

● Collaborer entre plusieurs développeurs 
○ Fusionner le code de 2 développeurs travaillant sur le même fichier
○ Développer plusieurs fonctionnalités en même temps

● Garder l’historique des modifications du code



Versioning et GIT
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique



Versioning et GIT
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Indicateurs Territoriaux de Transition Écologique

Suivi et validation des modifications 
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2. Problèmatique Data Science



Etapes projet data science
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Problématique Data Science

Quelque soit la nature ou le domaine d’application d’un projet de données, les étapes du cycle de 
la vie de la données sont généralement similaires. 



Exemple 
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Problématique Data science

On souhaite regrouper les villes en fonction de leur 
proximité géographique en 3 groupes 
homogènes.



Implémentation de K-means
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Projet Data science



Résultat K-means
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Projet Data science



Algorithme K-means
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Projet Data science

Nous avons utilisé un framework déjà existant . Cependant, nous pouvons aussi coder le 

K-means from scratch.

Le principe de K-means :

1. Choisir le nombre de groupes (dans notre cas 3).

2. L’algorithme sélectionne 3 points au hasard dans

l’ensemble de données, appelés centroids, qui serviront

de centres initiaux des groupes.



Algorithme K-means
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Projet Data science

3.   Il attribue chaque ville au groupe
dont le centroide est le plus proche en
termes de distance

4.   Il déplace ensuite les centroids
vers le centre de gravité de leurs groupes
respectifs

L’étape 3 et 4 sont répétées jusqu’à ce que les 
centroids ne se déplacent plus. 

3 4



Algorithme K-means
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Projet Data science

5.     Chaque ville est donc maintenant associée à un groupe.

Une fois que le fonctionnement de l’algorithme a été assimilé, nous pouvons le coder from 
scratch. 



Algorithme K-means
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Projet Data science
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3. Les métiers de la data
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Pipeline de données
Collecte

Sources de 
données

Analyse

Tableaux de 
bord (BI)

Orchestration

Plateforme de données (data 
lake)

Transformation

Activation Application

Hébergement

Données 
brutes

Données 
enrichies

Data engineer Data analyst

Data 
scientist

Analytical engineer Business analystData ops

Les différents métiers de la Data
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Merci ! 
Des questions ?


