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Présentation du projet
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Contexte et problème identifié
Analyse d’un dossier de projet soumis à évaluation environnementale
(parcs éoliens, installations industrielles, aménagements urbains, etc)

Auditeurs des autorités environnementales régionales (MRAe)
et nationale (Ae) doivent rédiger un avis, sous délai 
contraint et moyens humains limités

Dossier complexes et très variés:
• plusieurs documents pdf (non normalisés) dont

l’étude d’impact du projet et nombreuses annexes
• quelques centaines à plusieurs milliers de pages

Analyse à mener :
• aspects à améliorer dans le projet pour éviter, réduire ou compenser ses impacts
• aspects à améliorer dans le dossier pour mieux informer le public
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Besoins identifiés
1. Disposer d’outils de manipulation de documents PDF et d’aide à la 

lecture d’un dossier

2. Disposer de fonctionnalités avancées de recherche à l’intérieur d’un 
dossier

+ Recherche dans un corpus de dossiers, avis et d’autres sources 
d’information
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LIRIAe: vision

Un projet de l’Ecolab pour les auditeurs de MRAe/Ae, avec le soutien de: 
• équipe Almanach de l’INRIA via accompagnement recherche du Lab IA/DINUM
• DNUM/PNM3 pour l'accompagnement produit et les développements (+free-lance)
• experts des DREAL Bretagne et Bourgogne-Franche-Comté

Faciliter l’instruction de projets 
soumis à l’évaluation environnementale 

avec des outils d’aide à la lecture 
et à la recherche d’informations
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Stratégie et historique
• Livrer rapidement, construire avec des experts métier
• Recueillir le retour des utilisateurs
• Élargir la portée et la performance des outils

2023



LIRIAe v2: défis et fonctionnalités
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LIRIAe v2: défis et fonctionnalités
Structurer des dossiers très variés de manière rapide et (semi-) 

automatique
• Détection automatique des titres (sections, sous-sections, …)

• Outil pour valider, affiner ou signaler un problème
• Consolidation des documents et annexes pour une lecture unifiée dans LIRIAe
• Transmission et indexation automatiques → dossier disponible en quelques minutes

Combiner les fonctionnalités d’un lecteur PDF « classique » et les 
fonctionnalités avancées de recherche, étiquettes automatiques, etc

• Liseuse basée sur version modifiée de pdf.js (bibliothèque libre de Mozilla)
• Étiquettes et recherche avancée intégrées; repérées dans le sommaire

oConstitution d’un référentiel à partir de thésaurus, ontologies et 
dossiers avec 20k termes, leurs catégories et relations sémantiques

• Permettra d’améliorer la pertinence de la recherche et des étiquettes
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LIRIAe v2: liseuse
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LIRIAe v2: étiquettes automatiques



11

LIRIAe v2: recherche avancée
• Recherche simple

• drain retourne drainage drainé drainant DRAIN

• Recherche exacte : ""
• "zone humide"

• Recherche à proximité : ~
• "pollution sol"~5 : recherche pollution et sol dans des expressions jusqu’à 5 mots (pollution souvent évitée des sols)

• Recherche avec joker
• hab* retourne habitat, habitant, habitation

• Exclure d'une requête : -
• hab* -habitu* retourne les résultats de hab* sauf habituel, habitude, ...

• Présence obligatoire d'un terme : +
• +emission bruit lumineuse retourne obligatoirement "émission" et optionnellement "bruit" et/ou "lumineuse"

• Recherche par champs:
• all_titles:bilan retourne les sections dont le titre ou la hiérarchie de titres contient "bilan"

• Combiner des requêtes : AND OR NOT ()
• emprise AND (all_titles:synthese OR all_titles:bilan)

• Recherche sur emprise uniquement dans les sections dont le titre contient synthèse ou bilan



IA dans LIRIAe
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Aparté: IA, ML, DL

https://medium.datadriveninvestor.com/deep-learning-2025e8c4a50

https://medium.datadriveninvestor.com/deep-learning-2025e8c4a50
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Une page d’un dossier
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Détection de structure: règles vs ML
Commence par 

un chiffre

Pas un titre Couleur

Section Sous-section

Non Oui

Blanc Bleu

Patterns: « table de matières », « section », « chapitre », 
« A.1.IV » , …
Style du texte: taille, police, position / espaces, liens 
internes, …

Commence par 
un chiffre

Pas un titre Bleu > 150 / 255 
(RGB)

Section (70%)

Non Oui

Sous-section 
(30%)

Section (33%)

Sous-section 
(67%)

Données
(annotées)

OuiNon
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DL pour la détection de structure
• Techniques: OCR, analyse de 

layout, modèle de langue, …
• Entrainement: beaucoup de 

données annotées et de 
puissance de calcul

• Évaluation peut être lente

10s par page, performance 😕😕

https://huggingface.co/spaces/deepdoctection/deepdoctection
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Derrière LIRIAe v2
• Extraction: PDF (format « visuel ») → texte (pas toujours ordonné)
• Détection de la structure

• Patterns: « table de matières », « section », « chapitre », « A.1.IV » , …
• Style du texte (taille, police, position / espaces, liens internes, …)

• Étiquettes automatiques: modèle de langue simple
• Moteur de recherche

• Indexation
• Analyse (en français): mots vides, racinisation
• Formulation de la recherche

• Affichage du PDF avec fonctionnalités propres (« couches »)
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Perspectives
• LIRIAe v2 bientôt disponible

• Fonctionnalités avancées de recherche et étiquettes
spécialisées pour l’analyse d’impact environnemental

• Outil générique de structuration et lecture de dossiers en format PDF
• Utilisation et liens vers d’autres types de PDF et bases documentaires 

(dossiers et avis Ae, PLU, SCOT, PCAET, …)

• Futur: techniques avancées d’IA (grands modèles de langue)
• Améliorer la pertinence de la recherche et des étiquettes
• Faciliter la formulation (en langue naturelle) des requêtes 
• Suggestions pour aider à la rédaction d’avis (à partir d’avis disponibles)
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