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Contexte et probleme identifie

Analyse d’un dossier de projet soumis a évaluation environnementale
(parcs éoliens, installations industrielles, aménagements urbains, etc)

Auditeurs des autorités environnementales régionales (MRAe) e ———

et nationale (Ae) doivent rédiger un avis, sous délai _— ;—':/’

contraint et moyens humains limités /-//

Dossier complexes et tres variés: =

* plusieurs documents pdf (non normalisés) dont /.7/
I’étude d’impact du projet et nombreuses annexes — —

e guelques centaines a plusieurs milliers de pages

A\
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Analyse a mener:
e aspects a améliorer dans le projet pour éviter, réduire ou compenser ses impacts
e aspects a améliorer dans le dossier pour mieux informer le public
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Besoins identifiés

1. Disposer d’'outils de manipulation de documents PDF et d’aide a la
lecture d’un dossier

2. Disposer de fonctionnalités avancées de recherche a l'intérieur d’un
dossier

+ Recherche dans un corpus de dossiers, avis et d’autres sources
d’information
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LIRIAe: vision

Faciliter I'instruction de projets
soumis a I’évaluation environnementale
avec des outils d’aide a la lecture
et a la recherche d’informations

Un projet de I’Ecolab pour les auditeurs de MRAe/Ae, avec le soutien de:
e équipe Almanach de I'INRIA via accompagnement recherche du Lab IA/DINUM
« DNUM/PNMS3 pour I'accompagnement produit et les développements (+free-lance)

» experts des DREAL Bretagne et Bourgogne-Franche-Comté
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Stratégie et historigque

* Livrer rapidement, construire avec des experts métier eacure

e Recueillir le retour des utilisateurs Suild
e Elargir la portée et la performance des outils

septembre 2022 Aujourd’hui

@ & Développement LIRIAev1 100 %

Tests v1 100 %

& Développement v2

& Utilisation v2
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LIRIAe v2: défis et fonctionnalités
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LIRIAe v2: défis et fonctionnalités

v'Structurer des dossiers trés variés de maniére rapide et (semi-)

automatique

* Détection automatique des titres (sections, sous-sections, ...)
e Qutil pour valider, affiner ou signaler un probleme
* Consolidation des documents et annexes pour une lecture unifiée dans LIRIAe
* Transmission et indexation automatiques - dossier disponible en quelques minutes

v'"Combiner les fonctionnalités d’un lecteur PDF « classique » et les
fonctionnalités avancées de recherche, étiquettes automatiques, etc

* Liseuse basée sur version modifiée de pdf.js (bibliotheque libre de Mozilla)
* Etiquettes et recherche avancée intégrées; repérées dans le sommaire

oConstitution d’un référentiel a partir de thésaurus, ontologies et
dossiers avec 20k termes, leurs catégories et relations sémantiques

* Permettra d'améliorer la pertinence de |la recherche et des étiquettes
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LIRIAe v2:

Iseuse

— DONNEZ NOUS VOTRE AVIS

¥ Résumé non technique étude impact
» 1. DESCRIPTION DU PROJET
¥ 2. LES IMPACTS DU PROJET

¥ 2.1 Impact sur le voisinage, la population et la santé
humaine

Version Janvier 2022
Réf : YMT/MT

ARDIE

CONCEPT

2.1.1. Impact visuel

2.1.2. Impacts olfactifs et sonore

2.1.3. Impacts sur la santé humaine
2.2. Impact sur les consommations d'eau, d'énergie
2.3. Impact sur la qualité des sols et de I'eau

RESUME NON TECHNIQUE
DE 'ETUDE D’'IMPACT

2.4. Impact sur l'air
2.5. Impact sur la biodiversité
2.6. Impact sur le patrimoine naturel et architectural
2.7. Impact sur le paysage
2.8. Impact sur le climat
3. VULNERABILITE DU PROJET A DES RISQUES
4. MESURES ERC
5. PREVENTION DES RISQUES
6. CONCLUSION
¥ ETUDE D IMPACT
2. DESCRIPTION DES ASPECTS PERTINENTS DE
3. DESCRIPTION DES FACTEURS SUSCEPTIBLES
4. DESCRIPTIONS DES INCIDENCES NOTABLES QUE
5. DESCRIPTION DES INCIDENCES NEGATIVES
» 6. DESCRIPTION DES SOLUTIONS DE SUBSTITUTION
» 7. MESURES ERC (MESURES VISANT A EVITER,
» 8. MODALITES DE SUIVI DES MESURES

SCEA DE SAINT LAURENT
SIEGE : 14 SAINT LAURENT
22960 PLEDRAN
(SITE ELEVAGE : « SAINT LAURENT »
22960 PLEDRAN)

NATURE DE LA DEMANDE :
AUTORISATION D’UN ELEVAGE DE POULETTES
POUR 180 000 EMPLACEMENTS,
AMENAGEMENT DES POULAILLERS,
ACTUALISATION DE LA GESTION DES DEJECTIONS

LIRIAe v2.0.2-dev (dev - api-pdf 0.14.0)
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LIRIAe v2: etiquettes automatiques
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¥ Résumé non technique étude impact 2
» 1. DESCRIPTION DU PROJET
¥ 2. LES IMPACTS DU PROJET 2

¥ 2.1. Impact sur le voisinage, la population et la santé
humaine 2

2.1.1. Impact visuel
2.1.2. Impacts olfactifs et sonore 2
2.1.3. Impacts sur la santé humaine
2.2. Impact sur les consommations d'eau, d'énergie
2.3. Impact sur la qualité des sols et de l'eau
2.4. Impact sur I'air
2.5. Impact sur la biodiversité
» 2.8. Impact sur le patrimoine naturel et architectural
2.7. Impact sur le paysage
2.8. Impact sur le climat
3. VULNERABILITE DU PROJET A DES RISQUES
4. MESURES ERC
5. PREVENTION DES RISQUES
6. CONCLUSION
» ETUDE D IMPACT 4

¥ Résumé non technigue étude impact 2
* 1. DESCRIPTION DU PROJET
¥ 2.LES IMPACTS DU PROJET 2

L B (T T T QETW ol PRV T T P B TaT T =T =Y O =41 Bl [us arborés bordent le site limitant la diffusion d’odeurs

humaine 2
2.1.1. Impact visuel

2.1.2. Impacts olfactifs et sonore 2

DONMEZ NOUS VOTRE AVIS

— -+ Automatic Zoom
2.1.2. Impacts olfactifs et sonore

Ce sont les nuisances les plus difficiles a estimer car elles ne sont pas percues de la méme maniére par
tous.

Le site d’¢levage est existant, tous les poulaillers ont été construits depuis plus de 20 ans, et aucune
plainte n'a été déposée contre cet ¢levage.

Les poulaillers sont & plus de 100 métres des tiers les plus proches. Il n'y aura pas de nouvelles
constructions. Seul un aménagement intérieur des poulaillers est prévu.

Les ouvrages pour le compostage et le stockage des effluents sont existants.
Le projet générera peu de nouvelles nuisances sonore ou olfactive.

Au niveau des émissions sonores, I'impact de la restructuration sera faible. Les bétiments ne sont
émetteurs de bruit uniquement de par la ventilation. Les nuisances sonores supplémentaires pourront
venir d’une augmentation du trafic en ce qui concerne les livraisons d’aliment, ’enlévement de 1’engrais
organique. L’accés a ’¢élevage est suffisamment éloigné des tiers pour ne pas créer de nuisances
importantes.

Au niveau des odeurs, les nuisances olfactives sont celles relatives a I'exploitation d'un élevage hors-sol.
Les données météorologiques montrent une forte propension aux vents forts et & ’instabilité
atmosphérique ; conditions plutdt favorables  la dispersion des odeurs.

Les fientes seront raclées en fin de lot et transférées dans le hangar de stockage couvert, le fumi
curé en fin de lot et transféré vers le hangar de compostage couvert. L’engrais organique prod

- ialisation. Il n'y aura pas d’épandage d’effluent. La restructuration ne devy
significative les odeurs produites.

es sont déja prises et continueront d’étre prises afin de limiter les nuisances
aintenus en bon état de propreté.

heminés et distribués par des conduites étanches, ce qui évite le dévelopy
des et limite la diffusion de poussiéres.

uffisants pour le compostage des effluents et le stockage de 1'engrais organfque:

kage des fientes et du fumier sont couverts
ockés dans un bac d’équarrissage.
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nuisances sonore ou olfactive.

I'impact de la restructuration sera faibl
par la ventilation. Les nuisances sonores

LIRIAe v2.0.4-dev (dev -)
o Ce®d I2Z2 »

BFaune et Flore

BMilieux et paysages

v

B Transports et réseaux routiers
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LIRIAe v2: recherche avanceée

Recherche simple
* drain retourne drainage drainé drainant DRAIN

Recherche exacte :
* "zone humide"

Recherche a proximité : ~
* "pollution sol"~5 : recherche pollution et sol dans des expressions jusqu’a 5 mots (pollution souvent évitée des sols)

Recherche avec joker
* hab* retourne habitat, habitant, habitation

Exclure d'une requéte : -
* hab* -habitu* retourne les résultats de hab* sauf habituel, habitude, ...

Présence obligatoire d'un terme : +
* +emission bruit lumineuse retourne obligatoirement "émission" et optionnellement "bruit" et/ou "lumineuse"

Recherche par champs:
» all_titles:bilan retourne les sections dont le titre ou la hiérarchie de titres contient "bilan"

Combiner des requétes : AND OR NOT ()

* emprise AND (all_titles:synthese OR all_titles:bilan)
*  Recherche sur emprise uniqguement dans les sections dont le titre contient synthéese ou bilan

EX
MINISTERE
11 DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
Liberté

Egalité
Fraternit:



IA dans LIRIAe
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Aparté: |1A, ML, DL

Artificial Machine Deep
Intelligence Learning earning
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Engineering of ~ Ability to learn | _earning based on
making Intelligent without being explicitly Deep Neura
Machines and Programs programmed Network

1950's 1960s 1970s 1980s 1990s 2000s 2006's 2010s 2012s 2017s
https://medium.datadriveninvestor.com/deep-learning-2025e8c4a50 M
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https://medium.datadriveninvestor.com/deep-learning-2025e8c4a50

Une page d'un dossier

PARC SOLAIRE DU SERANON Parc pholovaltaigue au sol
vorltalia Cammurne de Sdranan (06) - 20 décembre 2022

CONTEXTE POLITIQUE ET ENGAGEMENTS

Afin de luiter contre le réchauffement climatigue, divers engagements intermationaws, europdens et frangals ant &t pris. Ces
engagements ont pour princpaus obyectfs de ©

= Lutter contre le réchauffernent climatique ;
+  Rédulre la production de gaz a effet de serre ;
»  Promouvoir les énergles renouvelables dont I'énergle photovoitaigue.

1.1 CONTEXTE POLITIQUE INTERNATIONAL

Trols docurnents cadras ont permis & promotion des dnergles renouvelables et ont ensuite &8 déclinés & I'échelle suropéenne
at frangaise ©

+ La Conventlon-Cadre des Mations Unies sur les Changements Climatiques de 1992 qui met en place un cadre
global de 'effort intergousernemantal pour faire face au défi posé par les changements climatiques. Elle reconnalt que
le systéme climatigue est une ressource partagée dont la stablité peut &tre affectde par les émissions industrielles de
G0 anal que |es sutres gaz & effet de sere ;

*  Le protecole de Kyoto élaboré en 1987 et qul est entré en vigueur en 2005, et qui impose aux pays gul l'ont ratifié,
de réduire leurs émissions de gaz & effet de seme pour 2010 et encourage au développement des énergies
renouvetables et des économies d'énergle. Ces orentabona ont &t confirmées lors du sommet de Johannesburg en
2002 ;

+  L'accord de Palls &n 2015 (COP 21) qui a été adopté par consensus par 195 pays. Cet accond prévedt notamment @
La limiation du réchauffernent de la température planétaire en-dega de 2°C, avec une ambition de
la limiter & 1,5°C ;

= Un objectif datteindre la neutralité carbone (#quilibre entre les émissions anthroplgues par les
sources et les absorptions anthropsques parles puits de gaz & effet de same au cours de la deuxiéme
maltié du siécle) ;

= Une aide financiére de 100 milliards de dollars paur les pays en développement.

1.2 CONTEXTE POLITIQUE EUROPEEN
Ces engagemeants intemationaux se sont fraduits & 'échelle suropéenne par les dispositifs suivants :

= La Directive Européenne créant un systéme d'échange de quatas de CO2 et 'engagement de la France de diviser
par 4 ses émissions de gaz & effet de seme du niveau de 1990 d'icl & 2050 ;

+ Le Plan Climat de I'Union Européenne de 2008 qu a fixé |= régle des « 320 » & Mhorizon 2020 pour les éats
membres, & savoir ;
= Une réduction de 20% des émissions de gaz & effet de sems |
*  Une baisse de 20% de la consommation énergétigue ;
*  Une propartion de 20% des dnergies renauvelables dans la consemmation d énengie.

1.3 CONTEXTE POLITIQUE FRANGAIS

Les objectds natonauws, dans |a loi Transition Energétique Pour ka Crossanca Verte (LTECW), visent & décarbaner totalement
la production d'énergie & Mhonzon 2050 e & se reposer uniquement sur les sources d'énergle swvantes : blomasse (déchets
de I'sgriculture et dea produits bois, bols dnengie. ), la chaleur lsaue de l'environnemant (géothermia, pompes & chaleur..) et
I'éleciricité décarbanda.

Darns la caure ‘e la programmiation pluriannuele de 'énergie (PPE), une accéiération de 'accroissement des EnR est visée
&n 2028 par

s un doublemant de |a capecité installée des énergies renouvelables Slectniques par rapport & 2017 ;

= une multiplication par 5 de la production de gaz renouvelable par rapport & 2017 ;

= une sdcurisation de la trajectoire de fonds chaleur permetiant d'atteindre lobjectf de 38 % de chaleur rencavelable ;
= une guantité multiplide de 2.4 4 2,8 de chaleur et de frold renouvelables et de récupération bvrés par les réseau.

Le Décret n® 2020-456 du 21 avril 2020 relatf & la programmabon pluriannuelle de Ménenge fie les nouveaux objectfs de
puissance solaire installée ;

ATD)

Pudssance Installde
ELE]
841 31/12 [en GW)
iption Basse | Option Haute
Energio dolionne terrestre 24,8 1.1 1
Energie raliative du sodeil 20,0 11 o
Hydrodlectricité 87 4 6,7
(dont énergie mardmotrica)
Eclitn en mer 4 32 62
Méthanisation 07 0 041
Tableau 1: Objectifs de d'éleciricits d'origl France
[Semrce : hetps:/f i

2 ETAT DES LIEUX

24  ETAT DES LIEUX INTERNATIONAL

En reison des nouvelles orientations peises par les décideurs poltigues des plus grands marchés mondiaux, le déplolement du
marché mandial du photovoltalgue en 2018 a été davantage contraint qu'en 2017, Pami lea premidres causes figurent la
balsse drastique des subventions sur le marché chingis ainsl que |es taxes douaniéres imposées par les Etats-Unis et linde
aux importations de cellules et de modules. A lnverse, ka décision de la Comméssion aurcpdenne de supprmer & partir du 3
septembre 2018 les mesures anfidumping décidées & l'enconire de ces mémes produds chinols a profitd & son marché. Enfin,
la baisse des prix des modules a parmis o accélérer le déplolement du solaire sur les marchés émergents.

4 4

Paour l'année 2018, les premidras estimations foumies par les princi o
ne s'accordent pas sur une tendance précise du marché mondial I phaotovaltaigue. ks be situent soit en légére baisse, sait en
|égéra hausse, mals toujours &ux environs des 100 GW, un niveau d'installation du méme ordre qu'en 2017,

Les experts de FAIE PVPS estiment ddsormais la ib du pt B2EB%dela n d'électricité mondiale,
mals précisent que le solaire a le potentiel pour devenir une source mqeu!e d'dlectricité & travers le monde, &t ce de maniére
trés rapide.

Au niveau des tendances générales, le marché chinols est parvenu A limiter la baisse de son marché aux environs de 45 GW.
Un recul gul 3 &t& compensé par une augmentation des volumes dens les marchés établis et qualques marchés émergents
(tableau ci-dessous).

Sewmves. A PYPS NTA

Tablaau 2: Pulssancs PHOTOVOLTAIGUE Installéa dans les principaus pays moendiaux (hors unlen aurapéaning)
{Saurce : Barométrs Eurcbserver 2018)
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Détection de structure: regles vs ML

Commence par Commer.mce par Données
un chiffre

un chiffre (annotées)

Non Oui

Bleu > 150 / 255
(RGB)

Sous-section Section (70%) Section (33%)
Sous-section Sous-section
Patterns: « table de matiéres », « section », « chapitre », (30%) (67%)
« A1V », ..
Style du texte: taille, police, position / espaces, liens
internes, ﬁﬁﬁiﬁwsnmn
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DL pour |la détection de structure

 Techniques: OCR, analyse de — S——
layout, modele de langue, ... -

* Entrainement: beaucoup de
données annotées et de
puissance de calcul

* Evaluation peut étre lente

VI deepdoctection

[ 10s par page, performance ]
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https://huggingface.co/spaces/deepdoctection/deepdoctection

Derriere LIRIAe v2

 Extraction: PDF (format « visuel ») = texte (pas toujours ordonné)

e Détection de la structure

e Patterns: « table de matieres », « section », « chapitre », « A.1.IV », ...

 Style du texte (taille, police, position / espaces, liens internes, ...)
* Etiquettes automatiques: modéle de langue simple

* Moteur de recherche
* Indexation
* Analyse (en francais): mots vides, racinisation
* Formulation de la recherche

 Affichage du PDF avec fonctionnalités propres (« couches »)

17
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* LIRIAe v2 bientot disponible

* Fonctionnalités avancées de recherche et étiquettes
spécialisées pour I'lanalyse d’impact environnemental

e Outil générique de structuration et lecture de dossiers en format PDF

e Utilisation et liens vers d’autres types de PDF et bases documentaires
(dossiers et avis Ae, PLU, SCOT, PCAET, ...)

* Futur: techniques avancées d’IA (grands modeles de langue)
 Améliorer la pertinence de la recherche et des étiquettes
 Faciliter la formulation (en langue naturelle) des requétes
» Suggestions pour aider a la rédaction d’avis (a partir d’avis disponibles)
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